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Zestaw zawiera 4 przyrzqdy w Jcdnej obudowie (liczmk czestotliwo$o. multimotr cytrowy. 
generator funkcyjny i /a 51 Inez stabilizowariyj. Jest przcznaczony do zastosowan w przemySle 
laboratorach uczelnianycb pracowniacn szkotnych Masa t tkg 


Ucznlk cz^slotliwosm 

• odezyf 8 cyfr przy zakreS'S pomiaru 
1Hz 100MHz 

• ezuinsc wejscia ^ 25mV ^ 
fozozielczosc pomiaru 0.1. 1. 10 1 OOH 7 

• mecokiadnosc pomiaru r (1Hz 4 1 cytra 4 
TDe) 

• wzorzec czostotliwoscr 10MHz. 5pom 

Multimetr cyffov/y 

- odezyt3 W2cylry LCD PominrDCV ACV. 
R, DC A, AC A 

- auto rpezny zakres pom. z lunkeja -MEN 
DATA HOLD 

- mocoktndnoad pomiaru i (0.5% * 2 cyfryj 



Licznik cz^stotliwoscl 
MX1100F 

Conn '**.200 0QC z* 

Przyrzad wygodny w obsiudze. 
przeznaczony do zastesowart w przemySle. 
lanoratonach pomtarowycn, uczeiniach. 
szkotach. Masa 2.2kg 

• zakres pomiaru: kanal A (1Hz...i00MBz), 
kanal B(70MHz...i GHz) 

• czulosO wejScia <25mV rms 

• maksymalne napipoc wcjsciowe. kanal A 
<150V kanal 8 <5V i(M 

• Hedoktadnnsc pomiaru • (1Hz ♦ 1 cytra 4 TBe) 

wzorzec CZeslOlliwoSci: 10MHz.' 

7.8125MHz. 5ppm 
- odezyl 8-cytrowy LED 


Przyr/jjci do reaklywacjl 

1 badanla kineskopow TV 
(wykonamo na zambwieme • opis w EP 
3 ; 94 ’Info kraj") 

Genu 2 660.000 z- 

W wyposazeniu standardowym znajduj;) sip 
poristawki do kineskopow: 
t czarno-biaty standardowy 

2 czarnc-biaty typu Vela. Junost 

3. kotorowy typu Delta (Rubin 714. seria 
140X Itp.) 

4. kolorowy typu PIL (jowisz. seria 150X itp.) 

5. kolorowy typu PiL-S4 (Helios. Elektron 
C280 380. sens 400X. 700X itp ). 

Na dodatkosve zamdwicnin dostarezamy: 

6. kolorowy Typu 30AX (sena 500X0. 
cena 170.000 zi 

7 kolorowy typu 45AX z szyjk^ 0 22.5mm. 
cena 320.000 zt 

8. kolorowy typu Trinitron, 
cena 17o.000 zJ 

9. kolorowy typu 25LK2C (Eloktronika 432) 
glowica ? przotaezaniem na dwie odmiany. 
cena 350.000 2l 

10. kolorowy typu 45AX 7 szyjka 0 29mm 
(Elemis rip ). 

cena 260.000 zl 

Generatory 

G-08 Generator syqnnlow TV 

Cena 12 900 0C0 zt 

Sluzy do testowania sprzptu tolowlzji 
naziemnoj, kablowej i satetiterne) 
zakres ezpstothwosci 
I 35.. -855.75MHz 


Generator lunkcyjny 

- sygnai wyjsaowy Sinus, prostokgt, Itdjkql. 
TTL 

* zakres czpsiotlwosci 0.02Hz.. 2MH? 

♦ naplpcie wyj&ciowe sygnatu 0.1 ,20Vpp 
fopen load) 

- lunkeja LINEAR/LOG SWEEP (20ms 2s). 
VCF 

- 3 mezalezne 'lapipcia wyjsciowc 5V/2A 
15V/1A 

■ (0 50)V/0.5A tegulowane z zabezpiocze 
mem przeciwzwaroowym 



Generator funkcyjny 
MX2020 

Ce*a 4 400 000 z* 

Przyrzad jest przoznaezony do zastosowan 
w przemySle 1 laboratonach jnko 7r6dlo wzor- 
COVvych sygnatow 0 roznym ksztaicie. row- 
me/ sygnatu audio Masa 3kg 

• sygrial wyisciowy sinus, pcostokgt. trdjk^t, 
impuls. TTL 

• generaeja czgstottiwosci 0.02Hz... 2MH2 (7 
zakresdw) 

- napigcic wyjScmwe 2 V 20Vpp (open load) 
znlcksztalcenia nieliniowe sygaalu sinus: <* 9 c 

• tunkeja LINEAR/LOG SWEEP (20ms 2sj. 
lunkeja VCF INPUT (0. ,10V). oormarezes- 
totliwosa zownetrznej (1Hz... 9999kHz). 


II 850 2050MHz 

zakres podnosnei fonii: 4800kHz.. 7600kHz 
systemy chrominancji: PAL B. G. J: SECAM 
D. K: NT$C N M 

nastawy wskazywane na wySwietlnczu LCD 
zas.tame 190 240V, 50. 60Hz lub 12V z 
wbudowanego akumulatora 
Generator posiada oogaty zestaw testow 
obrazowych. teat tetegazety oraz wyjScie 
sygnatdw dodatkowych. 

Mierniki 

M-07M Selektywny miernik 

pozlomu sygnatu antenowego 

z programowaniem sekwoneji 40 

knnatpw 

Cena 11.500.000 zt 

zakres czpstotliwosci. 46. .863MHz 

poskok 0.25MHz 

doktadnosc wskazan cz^stotiiwoSci: & 1 5kHz 
impedanqa wetsciowa: 75U 
zakres pomiaru poziomu 40 . 120dB 
(lOOtiV IV) 

doktadno$d pomiaru: 2dB 
zasilame. 220V, 50Hz lub ok. 3 godz. 
z wbudowana batona nkum 
masa 1 ,8kg 

M07D SeloktvwtTy nternik pozioniu 
sygnatu antonowegp 
? drukarka prz<?nd1m9 
Cena 16.200 000 Z' 

Miernik o paramotracb |ak M-07M. wypo* 
sazony w drukarkp przenosna z mozliwoScig 
wydruku widma mierzonego pasma lub 


danych pomiarowych 40 kanatow ustn 
wionycn w dowolnej sekwencji 

Wltemik R. L. C. Q 
Cena 3 300.000 Z» 
zakresy pomiarowe 
O.lpF (r 02 dz 1 . 1999,9mF 
O.Hi (rozdz ) 19 999MD 
0.05PH (mzdz 0.01) 19,999mH 
dobroct 5... 500 
dokiadnsc pomiaai 
0.5% iiednostka pomiarowe 
wysv/ietiacz LED 4i;2 
zasilanie: 220V 50Hz 12W 
masa- i.7kq 

L-1? Cz«»stnsciom(or2 CZ990mi6r2 
Cena 5.900 000 r 

Jest nowoczesnym wieloujnkcyjnym urza* 
d 2 eniem oparlym na techmce nmkroproco* 
sorowe ; Pusiada cztery wciacia Mlorzy 
ezostotiiwosc. cures, szerpkosd impuiou. 
zakres pomiaru cz^stoti 0,5Hz... 1.1 GHz 
szybki (1 1.5s) odezyt na wszystkicn 

cz^stolliwosciach 7 rlnktaonoscia 5x10 
rzwlose 30mV 

zaxres pomiarowy cznu Ips 2500s 

wymiary 65x245x250mm 

Posiada osmiooytrowv wyswictiacz LED 

Moduty RTV 

Dokodfcr PAL-SECAM typ Ot 
do OTVC radriQCkicn 1 ptyta 
dekodera MC-2 
Cena 210 Q00 at 

Jest to rnodui kiory mozo oyc wstawiany w 
mipjsco 7amsta!owanego w teiewizorze 

Dckoder PAL typ DV do OTVC 
rpdztetkir.n tampowycn 
Cena 255 000 a) 

Stuzy do przostrojnn a na system PAl- 
SECAM OTVC tampowycb RUBIN /II. 714 
ELEKTRON 716 738 1 Dochodnych 
Zhueowany 2 eiementow renomowanych 
firm zachodmeh Dostarczany z mstrukqa 
montazu 

Dekodf:» PAL typ OJ do OTVC 
Jov/tsz 04 06. 501 
Cera 255 000 Z* 

S*uzy do pfzystosowanm w-w OTVC do 
pracy w systemacti PAL-SECAM 
7budowany z etementdw ronornowanynh 
tirm zacnodmch Dostarczany 7 mstrukcia 
montazu 

Dokoder PAL typ OM-02 

Cena 200 000 zi 

Stuzy do p'zystosowama do odbioru v/ 
systemic PAL-SECAM wszystkich OTVC 
produkcjt polskie; oraz odhiornikow radziec- 
krch opartych na tcchn.ce potprzewodniko- 
wej 

Wykonany techmkjj SMD Dostarczany z 
instrukeja monta2u 

Oekoder PAL typ DK do OTVC 
radziecHlch (z plyiij dekodera 
MC-31) 

Cena 1 10 COO H 

Jest to modut. ktory moze bye wstawiany w 
mlejsce zainslaiowancgo w teiewizorze. 

Kwafcosvy konwertor typ KSP 
CCIR/OIRT do odbiornikdw 
samocnodowych 
Cera 79 000 v 

SluZy do montazu pomi^dzy antena a odbior- 
mkicm radlowym zasilany z akumulatora 
12V. Umo2liwia odbiOr audycji radiowych w 
pasmach 65-73MH/ 1 88- 108MHz. 

Fonio wydzielona typ FWO 

Cena 68 000 Zl 

Wykonane techmk^ SMD z generatorem 
kwarcowym. Stosowane rowniez w OTVC 
pracuj$cych w sieciach tolowizji kablowQ) 
Instrukeja na opakownnlu 

Fonia rownolegfo typ FR 

Cera 45 Q00 zt 

SfuZy do przestrojema OTVC i magneto- 


widow me posiacJajgcycb fonii 6.5MHz 
Zamiemaigc miojscarni filtry F 1 -5.5MH2 1 F2* 
6.5MHz tome rownoiegtg mozna zastosowae 
w OTVC produkcji *polskiej i radzieckie, w ee- 
lu przyslnsowama do odbioru fonii 5 5MH7 
Dostarczana / instrukeja montazu 

Fonra wydilelona typ FWL 
Cora 64 000 2 1 

Wykonana techmka SMD, przeznaczona do 
OTVC praculgcych w siec/acb teiewizji kab- 
lowej. Instrukeja montazu na opakowamu. 

Konwerter' fon»l 1MHz typ KF 
Cena 31.000 21 

Wykonany technika SMD generator 1MHz * 
mieszaez (wersja fonii 7 wyjSCiem 5.5MHz 
lub 6.5MHz). 

ifestaw do odbioru dowolnego 
toietextu nadawanego prze2 TVP, 
wablow^ jup «ateiitarna nn PC 
kada z oprogramowamem y. 4 0 

Cena 1.500.000 z» 

• tuner TVT worsja podstawowa 

Cena 2 750.000 zl 

Mimmalne wymaganta spizgiowe 

- komputer PC XT 

- pamipc RAM 5 1 2 kB 

- zegar systomowy 6 MHz 

• srodowisko PC/MS DOS 3 00 

j... DWIE REWELACJE 

Lutowruca gazov/a firmy TRODA 
Cena 440.000 zl 

Nubiiana jest gazein zapalniczkowym 
(BUTAN) Stuzy do 'Utowania w zasto- 
sowaniach e ektromr./nych lub elex- 
lrveznycb przy uzyciu grotu lub otwartego 
ntomioma tmax temp, utomicnia 1300 C) 



m 


PrzyrzTjd do wyiutowyv/anta 
eiemontOw Multi-desolder'' 

Cera 38u QOO /‘ 

Obsluga tedna r^kg. Diugowteczna koricbv/- 
ka meialowa jednoezosme rozgrzewa punkt 
lutbwniczy 1 odsysa lutowie 
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Do podonych cen netro nalezy doliczyc podatek VAT (22%) 

Przyrzqdy sq sprzedawane w sklepach AVT: 

Warszawa, ul. Prosta 69. 
tel. 32-14-01 w. 248 lub 32-33-48. fax 32-47-51 
Olsztyn. PI. Puiaskiego 6 (Dom Elektroniki Domar). 
tel. 27-44-37 

oraz wysytane za pobraniem pocztowym 
z dollczenlem 10% ceny jako kosztow przesytki (35.000 zt dla 
przesytek o warto^ci ponizej 350.000 zt). 

Zamowienia listowne nale 27 kierowac na adres: 

02-777 Warszawa 130. skr. poczt. 271. 




OKLADKA 

Emulator pamipci EPROM 
jest urzadzeniem 
nadzwyczaj przydatnym, 
zwlaszcza podczas prac 
zwiqzanych z 
uruchamianiem systemow 
mikroprocesorowych. 

Proponowany emulator 
zawiera 64kB RAM i moze 
emulowac uktady pamipci 
od 2764 do 27512. 


1 KOMPUTERY \ 

5 

Emulator pami^ci EPROM 

20 

Monitor stacji floppy-disk 

MV i L 4 CZNOSC j 

16 

Dwutonowy dekoder wielocz^stotliwosciowy 

26 

Odbiornik AM/FM na zakres VHF 

i CZAS WOLNY i HOBBY j 

12 

Zegar ciemniowy 

AUDIO * HiFi - VIDEO ! 

30 

Wzmacniacz kiasy D 

: APUKACJE 


| 37 Szerokopasmowe hybrydowe 

wzmacniacze VHF/UHF 


Elektor EJektronik 

jest miesif cznikiem 
wydawanym przez 

AVT -Korporacja Sp. z o.o. 
00-838 Warszawa 
ul. Prosta 69 
tel/fax 32-47-51 

na ticencji wydawnictwa 
Elektuur B.V. 

Copyright 

© Uitgeversmaatschappij 
Elektuur B.V. 
c./o. Intern. Adv. Dept. 
P.O.BOX 75 
6190 AB SEEK (L) 

The NETHERLANDS 
tel: +314 638 94 44 
FAX: +314 637 01 61 

Druk: 

HELDRUK 
82-200 Malbork 
ul. Partyzantdw 3b 


101 UKtADOW 


40 Sygnalizator dzialania swiatei 

samochodowych 

40 Eliminator gfosu solisty 

41 Miernik poziomu dzwi^ku 

42 Mikser 4-kanafowy 

43 Bfokada uniwersalna 

43 Prosty wskaznik temperatury 

44 Generator 48MHz CMOS 

44 Alarm samocbodowy 

46 Nadajnik na pasmo 2m 

46 Rozci^ganie skali miernika wskazowkowego 

47 W^cznik samochodowych swiatef giownych 

46 Strojony filtr srodkowoprzepustowy 

49 Tlumik gtosnosci 

50 Szybki wzmacniacz operacyjny 

51 Wt^cznik zmier2chowy 

51 Generator sterowany napi^ciem 

52 Niskoszumny wzmacniacz mikrofonowy 

53 Minutnik z sygnaiem akustycznym 

54 Monitorowanie temperatury za pomoc^ 
COMMODORE*C64 

55 Alarm o duzej gtoSnosci 

56 Generator tonu wywolania 

56 Uklad czasowy do grzejntka 

57 Prosty VOX 

58 6ciemniacz 4-stanowy 

59 Prosty zasilacz regulowany 

59 Stabiiizacja obrotdw miniwiertarki 

60 Generator LC tali sinusoidalnej 

61 Mikrofon podczerwieni 

62 Kompresor dla gitary 
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Dwutonowy dekoder 
wielocz^stotliwosciowy 
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Odbiornik AM/FM 
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Artykuty podrtnrom 


tQ 20 30 40 60 60 ^ %i 


Wzmacniaca mocy 
High-End 100W. ci 2 

Sorzegmatej mocy 
TTL - RSZ32 

Ptytka rozszerzenja 
do mikfostdfowntKa 535 



Przedstawiamy wyniki ankiety “Sprz^zenie zwrotne” z numeru 7/94 
Elektora. Artykufy z grupy zwanej umownie “podstawow^”, ktore cie- 
szyty si^ wyraznie wi^kszym zainteresowaniem Czytelnikow, wymienio- 
ne zostafy na wykresach. Pozostate artykuty, ktore nie zostaty na ntch 
uwidocznione, uzyskaty nieco mniejsz^, rownomiernie roztozon^ ilo£6 
giosow. Tym razem wynikow z grupy “101 uktadow” nie zamieszczamy. 
bowiem wyj^tkowo w tym wydaniu EE artykut6w z tej serii nie byto; now^ 
edycj^ krotkich publikacji z serii “101 uktadow” rozpocz^fi^my w EE 8/94, 
w numerze biez^cym za£ - ich kontynuacja. 


***; . * ' ' 


Jak kupowad kity, ptytki i podzespoty do projektow pubMkowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czyteinikom trzy irodta zaopatrzenta: 

1 . Sied obshjgi Czytelnikbw Elektora. ktorej siedziba znaduje si£ w Holandii_ Z tej sied sprowadzamy : 

3 ptytki drukowane (do niektorych projektbw oferujemy rdwniez ptytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tarisze); 

3 zaprogramowane EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e i GAL-e; 

3 programy na dyskietkach; 

3 folie ptyt czotowych. 

Szczegdtowa oterta na te artykufy znajduje si? na str. 64. Czas realizacji zamowieri - 2 .6 tygodni 

2. Kity i podzespoty specyficzne (unikalne), importowane przez AVT z kilku firm (Holandia, Niamey, Szwecja} wspolpracu&cych z Wydawnictwem Elektuur. Czas 
realizacji zamowienia -4...8tygodni. 

3. Inne podzespoty - oferta ogdlna AVT publikowana w Eiektronice Praktycznej oraz oferty wielu innych dystrybutorow podzespotdw ogtaszaj^cych si? na tamach 
Elektora Sektronika i Elektroniki Praktycznej. 

Uwaga! W zamdwieniach nafety koniecznte posfugiwac siq oznaczeniami kodowymif 

I. Kity 


Tylut artykutu 

Nr EE 

Kod 

Uwagi 


Cena 

Wiefotunkcyjny cz^stoscromierz 1.2GHz 

EE01/93 

E-930101 

w kompi. obudowa. ptyla czotowa. LCD i zaprogramowany EPROM 


3.800.000 

Karla przetwornika obra 2 Li TV do PC 

EE01/93 

E 930 102 

z oprogra mowa n iem 


3.200 000 

Odbiomik VHF/UHF 

EE01/93 

E930103 

zawiera obudowe i ptytk? (bez transform at ora) 


<MOO.OOO 

Cyfrowy mterdk cz^stotliwofci do odbkxnika VHF 

EE 02/93 

E -930201 

zawiera obudouw^, pryike i transtormator siecro«fy 


1.950.000 

Jednopfylowy komputer 80C535 

EE 04/94 

E-940401 

monitor EMON 52. EPROM, kata Log > assembler 80C 53 5 


3 800,000 

Ptytka rozszerzenia do mikroslerownika 535 

EE07/94 

E-940701 

zawiera ptytk£ drukowanai i dyskietk^, bez wyswietlacza LCD 


6600.000 


II. Podzespoty specyficzne 

llwaga! Kod zawtera informacj^ o artykuie, ktbrego dany podzespot dotyczy. Pierwsze cztery cyfry kodu okreslaj^ rok i miesiac w/ydania EE. a koiejne dwie cyfry oznaczaj^ numer strorsy, na ktorej 
rozpoczyna si$ dany artykyf. Na przyktad: kod 93O3T2-01 oznacza podzespot do artykuto ’Nadajnik AM/FM na pasmo 27MHz p , opubiikowanego w EE-03/93 na strome 12. 


Typ podzeapotu 

Kod 

Cena 

Typ podzespctfu 

Kod 

Cena 

Typ podzespofu 

Kod 

Cena 

Typ podzespotu 

Kod 

Cena 

LCDIW1SA 

930142-01 

700.000 

B80C1600 

930305-01 

15.000 

AOC0804CM 

940248*63 

140.000 

74HC221 

940610-02 

22.000 

Obudowa HG2O30 

930142-02 

360 CKO 

FR606 

930305-02 

20 000 

74HCT574 

940248*04 

25.000 

CNY65 

940610-03 

29 000 

60C 32 

930142-03 

120.000 

7005 

93030503 

15 000 

74HCT8S 

940240-05 

24.000 

B200C35000 

940618-01 

60.000 

BAT82 

930142-04 

8,000 

7905 

930305-04 

15.000 

74HCT74 

940248-06 

13,000 

lOOOOpF.TSOV 

940618-02 

550.000 

BS2SO 

930142-05 

15.000 

TL074 

930305-05 

20.000 

74HCT04 

940248 07 

*3.000 

?.2pP' 50 VMKT 

940618-03 

15.000 

0P45O 

930142-06 

8.000 

BDV64BPH 

930305-06 

60.000 

T0A1553Q 

940254*01 

310.000 

CA3240 

940718-04 

85,000 

CNY17-2 

930152-01 

18.000 

SDV67CPH 

930305-07 

14Q.QOO 

SAM579T 

940305-01 

450 000 

2N2914 

M071 &-06 

930. DOO 

PCF8574 

930152-02 

180 000 

VTR3209 2x9* 100mA 

93030500 

390.000 

CewKfliOOpH 

940305-02 

10.000 

0FX36 

940718-06 

1.330.000 

8-k. gniazdo mini-D!N 

930152-03 

64.000 

SK47/Y00SA ;a<ftator 

930305-09 

900.000 

lOOnF SMA 

940305-03 

28.000 

MJE 15031 

M0718-07 

360.000 

V23040-A0001 -B201 

930152 -04 

260 000 

BF2458 

930312-01 

13.000 

68HC05EOFN 

940305-04 

050.000 

MJE1503C 

940718-09 

360.000 

ADCO02OCCN 

930105-01 

1.120.000 

K3 gniazdo BNC 

930312-02 

20 000 

Kwarc 4.000MH7 

940305-05 

16.000 

2SC2922 

940718-10 

470 000 

LMiaar 

9301 05-02 

2M.OOO 

74LS245 

930315-01 

15.-000 

Kwarc 4 332MHz 

M0CKJ5-C* 

300.000 

2SA1216 

940718*1 1 

470. 000 

Gniajck? cinch flo drufcu 

930105-03 

35.000 

LF357 

930319-01 

28.000 

23127A2-A101 

940305-07 

180.000 

BF8869 

940718-12 

18.000 

Blok XTOZ4MHZ 

930105-04 

170.000 

BF24SB 

930321*01 

13,000 

Podsiawka PLCC88 pin 

940305-08 

70 000 

4M35 

940718-13 

26.000 

V23tCO-V4005-A0t0 

930105-05 

270 000 

TL071 

930321-0 2 

15.000 

LMO16 2j(LC0 

940305-09 

1 ICO. ooo 

BC141-16 

940718*14 

18.000 

?200mF/40V 

930111-01 

04.000 

DCF77 (modut Odbiorczy) 

930321-03 

900 000 

Obudowa LC850 

940305-10 

450.000 

BC16M6 

940718-15 

18000 

Otewik i S+iM 

930111-02 

10.000 

t>CF77 (amena terrytovra) 

930321-04 

85.000 

A0638JH 

940317*01 

650.000 

BF256C 

940718-16 

14.000 

KACS 1506 TOKO 

930111-03 

90.000 

£406 pudefeo 

930321-05 

120.000 

S860S=&600 C« 

940339-01 

190,000 

BC516 

940718-17 

8 000 

T AA550=1 N4 752 A 

930111-04 

30 000 

ICL7660CPA 

930328-01 

80,000 

BD244A 

940339-02 

16 000 

V23066- A 1 05-A 1 0 1 

340718*18 

270.000 

BF256C 

930111O& 

14.000 

74HCT130 

930328-02 

15.000 

CA3260E 

940339-03 

150 COO 

radiator SK47yiOO'SA 

940718*19 

900.000 

NE605N 

930111-06 

360,000 

74HCT245 

930320-03 

20.000 

COA4538B 

940339 04 

16000 

74HCU04 

940756-01 

35.000 

CA32J08 

9301 tl-07 

65.000 

ULS2S03 

930328-04 

30.000 

PCF8574A 

940323-01 

220000 

TORX173 

940756-02 

600.000 

TDA70S2 

930111-06 

60.000 

MAX134CPL 

930328-05 

900.000 

MAX660CPA 

940323-02 

45COOO 

,SAA3049 

94070501 

340,000 

uvsiasr'&ise 

930111-09 

1250 000 

Kwarc 32.760kH? 

930328-06 

25.000 

COM8017 

940414*01 

360 000 

PCD8584P 

940705*02 

560.000 

SFE10.7 

93011 MO 

15.000 

V23042-A1001-B101 

930328-07 

270.000 

Kwarc 2.4576MH? 

940414-02 

20.000 

PCF8503P 

940705-03 

300 000 

Frtfr G1968 

930111*11 

170.000 



"""■ 



Ocudowa Paciac 

940414*03 

280 COG 

5FM505A 

940705-04 

150.000 

XI 46WHz 

930111-12 

30.000 

SRF95400 

940105-01 

130.000 

62256* 10L 

940423*01 

120 000 

BS170 

940749-01 

14 000 

4-poi. ofaratowy 

930111-13 

60 000 

IRFS40 

940105-02 

70.000 

Kwarc 12MH7 

940423-112 

56.000 

BSX20 

940728-01 

16.8000 

obudowa LC860 

9301 11*14 

460 000 

80817 

940105-03 

250.000 

Podsiawka PLCC 68 pm 

940423-03 

70 000 

ICM7217ASP! 

940728-02 

300 000 

2.2UF/50 MKT 

930125*01 

15.000 

23056-A105-A101 

940105-04 

250 000 

74HC573 

940423-04 

24 000 

CA3T30 

940823*01 

50 000 

SGOpF pokstyr&n 

930126 02 

35000 

BCrt3CVtf>(p 

940111-01 

7.000 

74HCOO 

940423-05 

12.0CO 

LM3914 

940823-02 

90.000 

BOT87 

9301 26 -0G 

70.000 

BFH92/chip 

940111-02 

9.000 

i 74C925 

940429-61 

680 000 

! 68HC11A1 

940012-01 

880.000 

BDT88 

930126-54 

60.000 

4006 

940111*03 

12.000 

SPGB651B 

940429-02 

640 000 

? 74HCT4066SMD 

940812-02 

25.000 

NE5&32M 

930126-OS 

18.000 

BASlWcNp 

940111-04 

8.000 

HD11330 

940429*03 

90000 

11206^07 SMD 

940812*03 

00,000 

NE5534N 

930126-06 

22.000 

: PCF8574AD 

940125-01 

220 000 

I TL074CP 

940437-0 1 

20 000 

PLCC52 

940812-04 

100.000 

TDA1514AN 

930126-07 

300.000 

S201S02 

940125*02 

196,003 

i TL084 

94043702 

22.000 

COM81C17 

940016-01 

360.000 

V231 27-66- A201 

930126-06 

190.000 

. BC640 

940128-01 

7.000 

\ TL604CP 

940437-03 

78.000 

MAX232 

940616-02 

90 000 

SK47n(X) 

930126-09 

900.000 

; 0253 

940144-01 

60 000 

MAR-6 

940441-01 

5 10.000 

i CNY74-4 

940005-01 

65.000 

SA23-12EWA 

930121-01 

220.000 | 

TDA1023 

940144-02 

122.000 

AS-SAT 560 

JUG44 | K)2 

920.000 

i 80C32 16MH? 

940905-02 

BO .000 

Pre«l^cznA CTL3 

930121-02 

30 000 ; 

Til-127 

940144-03 

40000 

B4QC1S00 

940441-01 

20.000 

1VC272CP 

940819*01 

40 000 

74MC239N 

930121-03 

55.000 

TIC206D 

940144-04 

25 000 

1 LM317T 

940441^12 

28.000 

KM21O0, przeiwofTiik 

940019-03 

220.000 

L.DR 

930121*04 

130.000 

WOC3020 

940144-05 

40.000 

1 TL431CIP 

940448-01 

23 000 

CA3140E 

940916-01 

36.000 

ULN4004 

930121-04 

24 000 

NE5S32 

940152-01 

18.000 

: LP2950CZ-5.0 

940440-02 

140.000 

CNY-21 

940916-02 

150,000 

74HCT4543 

930121-05 

30.000 

CA3100 

940155-01 

85,000 

: !0.76&D 

940448-03 

90.000 

CA3I30E 

940926-01 

42.000 

KwaccQMHz 

930121-06 

16.000 

. L6203 

940!S5*>2 

252.000 

74HC04 SMD 

940411-01 

15.000 

BF982 

940926--02 

20 000 

RCA1S1NB 

93022641 

46.000 

80C535 

940205-01 

880.000 

G2.3-FT12 

940411-02 

90 000 

BFG65 

940926-03 

49.000 

TLC274CN 

930226-02 

60.000 

NE5534 

940205'02 

22.000 

SFR30-28 

M0522O1 

24 .000 

: 0F981 

940926-04 

20.000 

HD1107 

930226-03 

16 000 

OP27 

940205-03 

95.000 

BFR92-28 

94052202 

15.DO0 

; 60131 (226) 

940930*01 

19 000 

iCM72t7A}P! 

930242-01 

360.000 

OP37 

940205*04 

120.000 

MC14S151P2 

940522-03 

500.000 

■ BD 132 (227) 

940930-02 

la.ooo 

HOI 1070 

930226-02 

16000 

: IT 1028 

940205-05 

550.000 

BUZ11A 

940528-01 

50.000 




Obudowa LC740 

930242-03 

460.000 

! LT1115 

940205-06 

300.000 

TfP2955 

94052602 

36.000 




Dtawik 47 mH 

930219-01 

15.000 

LT10O7 

940205-07 

191.000 

; U24006 

94052803 

160.000 




Dtawik U)0mH 

930219-02 

15.000 

LT1037 

940205-08 

191.000 

1 NE5050N 

94054101 

300.000 ; 




LF411CN 

930219-03 

60 000 

BYW29 

9402*4 01 

40 000 

: MM53200M 

940541-02 

350.000 ; 




XRZ208CP 

930219-04 

115.000 

! BUZ 10 

'>4-02 14.02 

42.000 

ZTK33 

940619-01 

15 000 




OP77 

930219-05 

70000 

0D24O 

940214.03 

18.000 

BF2560 

94061902 

16.000 




LF357N 

930219-06 

28 000 

BD239 

940214*04 

18.00C- ; 

TDA3857 

940619-03 

220 000 




Kwart X2. 432MH? 

930211*07 

20.00C 

74HC239 

940214*05 

30.000 ! 

TOA3042 

940619*04 

220 000 




Wawlk lOOyh 

930219 08 

10.00C 

0S17O 

940223-01 

14.000 

TO AMI 5 

940619*05 

390.000 




7V1S 

930219-09 

36.000 | 

4050 

940226-01 

16.000 

i LM339 

94061906 

20 000 




7T1S 

930219-10 

36.000 ! 

TLC272 

940243-01 

40.000 

SFH50SA 

940619-07 

150.000 




T50-12 

930219-11 

36000 : 

LM3915 

940243-02 

90,000 

MM&3200N 

940605-01 

360.000 




BB204G 

930219-12 

18 000 

Czuinik HI 

940240-01 

550.000 : 

; ULN2803 

94060502 

33.000 





930219-13 

65 000 

74HCT4060 

940248-02 

36.000 

: BC639 

94061001 

7.000 

Ceny zawierajq podatek VAT 
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Komputery 


EMULATOR PAMI^CI EPROM 


Jest to odmlodzona wersja opisanego w ’’Elektor 
Electronics ” przed okoto trzema laty emulators EPROMow. 
Proponujemy tym razem budow? ukladu z efementow 
o standardowych wymiarach a nie z podzespolow SMD (do 
montazu powierzchniowego), ktore dla niektorych 
czytelnikow okazaty si? trudne do uzyskania / do montazu. 
Obecna wersja emulators zawiera 64kB RAM i moze 
emulowac uklady od 2764 do 27512 wlgcznie. Oprocz tego, 
rozszerzenie magistrali do szerokosci 16 i 32 bitowej, za 
tPomocq rowno/eglego Igczenia kabli Centronics, jest 
latwiejsze niz poprzednio. 

6.C. Zschocke, N. Breidohr 


PODSTAWOWE 
| DANE TECHNfCZNE 

j / emulacja EPROMow od 2764 do 27512 
wtgcznie 

/ po^czenie z portem Centronics 
/ funkcja Auto-RESET 
! / konfiguracja 8, 16, lub 32 bitowa 
/ nie jest wymagane oprogramowame 
sterownika: wykorzystuje si§ istniejqce 
narz^dzia (Srodowiska MS-DOS, 
Windows, ST i Amiga) 



Emulator EPROMow w systemie kom- 
puterowym (dla ktorego program ma 
zostad opracowany) zast^puje EPROM 
przez pami^c RAM, zachowuj^c^ si£ 
jak EPROM. Wynikaj^ce z tego ko- 
rzysci dobrze znane: zawartosc 
RAM moze bye modyfikowana dowoln^ 
ilosc razy, a przesylanie danych 
z komputera (w czasle assemblowa- 
nia) do docelowego systemu jest 
znaeznie szybsze. Bl^dy w programme 
wynikowym usuwane szybko I lat- 
wo, nie potrzeba bowiem wyjmowac, 
kasowac i przeprogramowywac EP~ 
ROMu. 

Opisane przenoszenie danych z kom- 
putera do emulatora nie wymaga spe- 
cjainych formatow plikow, takich jak In- 
tel-Hex, Tektronix czy Motorola. Do wy- 
prowadzama uprzednio przygotowane- 
go pliku binarnego przez port Centro- 
nics mog^ bye uzywane standardowe 
narz^dzia systemowe, 

Zakres stosowania 

Przedstawlony emulator zast^puje EP- 
ROMy zorganizowane bajtowo o po- 
jemnosci od 8kB (2764) do 64kB 
(27512), przy czym przestarzale juz 
EPROMy 2kB i 4kB typu 2716 1 2732 
mog^ bye takze emulowane za pomo- 
ce) specjalnie przygotowanej ptytki 
adaptacyjnej. Mozna l^czyc rownolegle 
do czterech emulatorow, aby ‘atako- 
wac” systemy wyposazone w magist- 
ral^ o szerokosci do 32 bitow. Dane 
do EPROMu mog^ bye przesylane 
przez kazdy system komputerowy 
z portem Centronics. Dostarczane 
przez komputer impulsy STROBE maj^ 
cztery zacfania: 

(1) sygnalizacj^ stabiinosci i popra- 
wno£ci danych, 

(2) udzielanie emulatorow! zezwolenia, 

(3) taktowanie lieznikow trdjstanowych, 

(4) selekcj^ poszczegolnych emuiato- 
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Emulator pami$ci EPROM 



Data 

D0...D8 


Rys. 1. Schemat blokowy emulators EPROMow. 


roww systemach16i 32bitowych. 
Wyjbcia licznika adresuj^ dwa uklady 
RAM o pojemnobci 32kB kazdy. Dane 
dostarczone do wejbcia emulatora zo- 
staj 3 potwierdzone i bezposrednio sko- 
piowane do RAM. Wybbr RAM jest do- 
konywany poprzez A15 licznika IC9 
i jedn^ potowk? 1C 12. Po wpisaniu 
ostatniego bajtu do RAM licznik zostaje 
prze^czony w stan wysokiej impedan- 
cji wyjbciowej (trzeci stan). Indywidualne 
adresy RAM s$ zatem dost^pne do se- 
lekcji przez bufor adresowy i mog^ byb 
odczytywane przez wyjsciowy bufor da- 
nych. W tym stadium adresowanie 
RAM jest wykonywane przez system 
macierzysty, czyli system komputerowy, 
albo (ogblniej) uktad aplikacyjny, ktorego 
EPROM jest emulowany. 

Op/s schematu 

Schemat sklada si$ z trzech blokbw: 

(1) Sekcji steruj^cej, zgrupowanej wokbf 
IC10 i IC11, zapewniaj^cej popra- 
wne taktowanie magistrali w sprz$- 




-c 


STRfl - 


U" 


i 



— Mvjf c< roum«« tr» or*- 


Nvjd dtli mo Ci 

count** i*«t> M K 


Output-Register >C8 ^ 


Rys. 2. Te przebiegi pomagaja zrozumiec podstawowe operacje w emulato- 
rze EPROMow. Warto zwrocic uwagq na fakt, ze zostafy wykorzystane 
zarowno ujemne, jak i dodatnie zbocza sygnafu STROBE. 
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SI 1 

2 

(34 5 

6 7 

8 

9 10 11 12 

8-bit 

on 

on 




16-bit; 

on 

j on 




32-bit on 


on : 

"T 


1 


Bajt-# 


0 

1 [ 2 

3 j 



Zasilanie zewn^trzne 
Zasilanie z podst. EPROMu ! 

+5V ne wejsciu Centronics 

BUSY na wejsciu Centronics j j 

Przet^cznik = OFF, jesli nie zaznaczono inaczej 


Typ EPROMu 

ZwornikA13 

Zwornik A14 

Zwornik A15 

2764 (8kB) 

off 

off 

off 

27128 (16kB) 

on 

off 

off 

27256 (32kB) 

on 

on 

off 

27512 (64kB) 

on 

on 

on 


Tabela 1. Ustawienie zwornikow w zalezno&ci od szerokosci szyny I rodzaju 
pamifci EPROM 


on 

_ on 

on 

on 


gu Centronics i generowanie szere- 
gu sygnatdw wewnetrznych. Sekcja 
ta dostarcza takze sygnatu RESET 
do uktadu aplikacyjnego (Auto-RE- 
SE T). Wszystkie sygnaty wychodz^ 
“na zewn^trz” przez zawarte 
w 1C 13 bufory/sterowniki z otwar- 
tym kolektorem. Jeden ze sterowni- 
kow stuzy do generowania sygnatu 
strobuj^cego. 

(2) Ukladu selekcji bajtow (IC7 i potow- 
ka IC12), ktory w zastosowaniach 
1 6 i 32 bitowych rozmieszcza otrzy- 
mane 8 bitowe dane w rownoleg- 
tych emulatorach. Sekcja ta jest po- 
trzebna tylko wtedy, gdy przewiduje 
sie uzycie uktadow 16 czy 32 bito- 
wych. 

(3) Generatora adresow RAM i adre- 
sow tadowania, sktadaj^cego sip 
z licznika (IC8 i IC9) podaj^cego 
w czasie tadowania adresy RAM, 
zatrzasku (IC6) do przejsciowego 
przechowywania bajtow danych 
Centronics i sterownikdw (IC3, IC4 
i IC5)* ktore sprzpgaj^ uktad 
z podstawk^ EPROMow w ukia- 
dzie aplikacyjnym. W zaleznosci od 
trybu dziatania ukladu (tadowanie 
tub emulacja), adresami i danymi 
EPROMu steruje albo kombinacja 
licznika z zatrzaskiem, aibo.sprzpg 
podstawki EPROMu. 

Poniewaz RAM 64kBx8bit nie jest tani, 
w przedstawianym emulatorze przewidzia- 
no uzycie dwoch RAM 32kBx8bit. Jego cal- 
kowita pojemnosc wynosi wi^c 64kB, co po- 
zwala nasladowac EPROMy do 27512. Przy 
mniejszych EPROMach linie adresowe A15 
(27256), A15/A14 (27128) !ub A15/A14/A13 
(2764) musz^ 2 ostac pot^czone z masq za 
pomocq odpowiednich zwornikow (zob. ta- 
bela 1). 

Szczegoty dziatania 

Standard Centronics wymaga ustabilizo- 
wania danych w ci^gu pewnego czasu 
przed i po Impuisie strobuj^cym. Daje 
to swobode wyboru, ktore zbocze syg- 
natu strobuj^cego (narastajqce lub opa- 
dai^ce) ma stuzyc do sterowania odbio- 
rem danych na wejsciu Centronics dru- 
karki. W emulatorze korzysta sie 
z obu tych zboczy. 

Z chwil^ wt^czenia napipcia, obwod 
R7-C7 wymusza zdefiniowany stan 
wstepny. Przerzutniki IC1 la i IC1 1b zo- 
stajq ustawione (SET), zas IClOa 
i 1C 10b skasowane (RESET). IC1 1 b 
kasuje wszystkie liczniki i przet^cza 
uktad w tryb emulacji. Jak wynika 
z pokazanych na rysunku 2 przebie- 
gow w 8 bitowej wersji emulatora, 
ujemne zbocze sygnatu STROBE wy- 
zwala ICIOb oraz kasuje ICIla 
i ICIlb. Nast$pnie ICIIb przetqcza 
uktad w tryb tadowania i uruchamia IF 
nie RESET. IC1 1 a uaktywnia linie BUSY 


Centronics, a dodatnie zbocze jego wy- 
jscia inicjuje przeniesienie stanu licznika 
do rejestru licznika, zas bajtu danych 
Centronics do zatrzasku. W czasie 
trwania impulsu STROBE dane i adres 
mog^ sie ustabilizowac na odpowied- 
nich wejsciach RAM. Podczas trwania 
przerzutu monowibratora ICIOb dodat- 
nie zbocze impulsu STROBE wyzwala 
1C 10a i uruchamia sygnat RAM WRITE 
oraz sygnat ACKNLG (ACKNOWL- 
EDGE) Centronics. Zbocze sygnatu wy- 
znaczaj^cego czas trwania przerzutu 
ustawia ICIla, kasuj^c tym samym syg- 
nat BUSY. W tym samym czasie stan 
licznika zostaje zwiekszony o 1 . Pierw- 
szy bajt zostat wiec zapisany w RAM 
i uktad jest gotowy do rejestracji na- 
stepnego bajtu. Otrzymanie bajtu pod- 
czas trwania przerzutu iCIOb wywotuje 
przedtuzenie tego czasu, w przeciw- 
nym wypadku caty cykl rozpoczyna sie 
od pocz^tku -od detekcji ujemnego zbo- 
cza impulsu STROBE. Jezeli w czasie 
trwania przerzutu ICIOb nie zostanie 
odebrany zaden bajt danych, to uktad 
przet^cza sie w tryb emulacji, kasuje 
sygnat RESET, przet^cza liczniki 
w trzeci stan i kasuje je. W tym mo- 
mencie adresowanie RAM zostaje prze- 
jete przez uktad aplikacyjny. 

Celem przygotowania swoich uktadow 
do uzytku w zastosowaniach 16 i 32 
bitowych, IC7 wraz z potowk^ IC12 
dziel^ wewnetrzne sygnaty RAM WRITE 
i wyjscia licznika. Do zatrzasku jest ko~ 
piowany pierwszy, drugi, trzeci lub 
czwarty bajt, zaleznie od ustawienia 
zwornika, a licznik otrzymuje odpo- 
wiednio zredukowanq (iczbe impulsow 
zegarowych. Pamieci RAM przet^- 
czane przez linie adresow^ A15 i dru- 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

I R1. R2. R4, R5, R8, R1 2: 

' R3: 470£i 
R6: 1M£1 

R7, R9...R11: lOOkn 
R13, R14: drabinka SIL 7 x 
Kondensatory 
Cl: 470pF/16V 
C2, C7: 330nF 
C3, C8...C1 8: lOOnF 
C4: 1 00pF/1 6V 
j C5: InF 
I C6: 2,2pF/16V 
P6tprzewodnikf 
j D1: zielona LED 3mm 
IC1 f iC2: 62256 (<1 00ns) 

IC3...IC5: 74HCT541 

IC6: 74HCT574 I 

! IC7...1C9: 74HC590 
IC10: 74HCT123 

IC11: 74HCT74 I 

!C12: 74HCT139 
! IC13: 7407 (74LS07) 

I 1014:7805 

1 Rtfne 

| K1 : 40-stykowy box-header 
K2: 34-stykowy box-header 
SI : 1 2-krotny przefycznik DIL, albo 24- j 

stykowy box-header ze zwornikami 
40-stykowe gniazdko IDC 
34-stykowe gniazdko IDC 
| wtyk Centronics IDC 
I radiator do TO-220 
| ptytka drukowana, nr kodu 910082 
| obudowa z A8S, 1 60x80x32mm 
I podstawki do uktad 6 w scalonych 
I 28-stykowa ptytka adaptacyjna DIL 
! (zob. rys. 5) 

I okoto 50cm 36-przewodowego kabla 
taSmowego 
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Emulator pami$ci EPROM 


AS RAM 03 


62256 


Isbait 


H A 1 b 


IC10 » 74HCT123 
1C 11 - 74HCT74 
IC12 - 74HCT139 
IC13 - 7407 


Rys. 3. Schemat elektryczny emulatora EPROMow. 
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polowk$ IC12 za posrednictwem 
swoich linii CS (CHIP SELECT). 

Na plerwszy rzut oka wyjscia ICIOb 
i ICIIb zachowuj^ si$ identycznie, po 
co wi$c uzyto ich obu? Wykres czasowy 
pokazuje nieoczekiwane i niepoz^dane 
znieksztalcenie ksztaftu sygnalu prze- 
rzutnika ICIOb. Przy stosunkowo dlugim 
czasie przerzutu opoznienle zbocza na- 
pi$cia wyjsciowego w stosunku do mo* 
mentu wyzwolenia jest zbyt duze, co 
w kilku ukladach prototypowych wywo- 
lywalo klopoty. ICIIb natomiast jest 
przerzucany bez zwloki przez sygnal 
wyzwalaj^cy, a kasowany ujemnym 
powrotnym zboczem ICIOb. Takze C6 
moze sprawiac klopoty, gdy nie jest do- 
statecznie szybko rozladowywany przez 
ICIOb. Przy zwi^kszaniu jego pojem- 
no£ci trzeba wi$c zachowac ostroznosc. 
LED D1 swieci, gdy komputer przesyla 
dane do emulatora. Sygnal RESET (aktyw- 
ny w stanie niskim) jest przekazywany do 
ukladu 'aplikacyjnego przez zl^cze K 2. Po 
zakoriczeniu ladowania emulator zwalnia !i- 
ni$ RESET, uruchamiajac w ten sposob na 
nowo uklad aplikacyjny, ktory wykonuje na- 
st^pnie nowy program, zawarty w RAM 
emulatora. 

Emulator jest zasilany albo przez uklad 
aplikacyjny (przez SI -10), albo przez 
wlasny stabilizator (przez SI -9) otrzy- 
mujgcy napi^cie stale z malego zasila- 
cza sieciowego. Potrzeba uzycia ze- 
wnptrznego zasilacza zalezy oczywiscie 
od mozliwosci zasilacza ukladu aplika- 
cyjnego. Istnieje jednak mozliwosc wy- 
st^pienia konfliktu zasilania, jezeli emu- 
lator jest zasilany z ukladu aplikacyjne- 
go, gdy ten ostatni zostanie wyl^czony 
albo odl^czony w trakcie kasowania, 
a emulator pozostaje pol^czony 
z (wl^czonym) komputerem za posred- 
nictwem kabla Centronics. W takim wy- 
padku emulator b§dzie zasilany z kom- 
putera przez diody zabezpieczaj^ce 
sprz^gu Centronics. Skutkiem tego na- 
pi^cie zasilaj^ce spadnie do okolo 3V r 
wielkosci wystarczaj^cej do zachowania 
danych w RAM, ale nie zapewniajqcej 
poprawne dzialanie ukladow TTL. Gdy 
w takich warunkach zostanie wl^czony 
uklad aplikacyjny, emulator moze zna- 
lezc si$ w stanie przypadkowym, 
z ktorego da si$ jednak wyprowadzic 
nacisni^ciem przycisku wlqczonego po- 
mi^dzy punkt "S" a mas$. Bezpieczniej 
jednak zasilac emulator ze zrodla ze- 
wn$trznego przez stabilizator ICH. Opi- 
sany konflikt zasilania moze bowiem do- 
prowadzic do zniszczenia emulatora, 
poniewaz pr$d plyn^cy do ukladu aplika- 
cyjnego przez podstawke EPROMu mo- 
ze okazac si$ tak duzy, ze uklady scalone 
sterownikdw ulegn$ zniszczeniu. 

Sprz$t 

Dla emulatora EPROMow przygotowa- 
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Emulator pamifci EPROM wmmmammmmmmmm MnsMsaniH 



Rys. 4 . Rozmieszczenie eiementow na dwustronnej ptytce drukowanej emulators EPROMow. 


Obudowy 

do urzqdzen efektronicznych 


Obudowy z tworzyw sztucznych (czarne) ceny bez podatku vat (22%) 


TYP 

k 

suer. 

mm 

H 

wys. 

mm 

G 

mm 

tworrywa 

PrretTiacMfte 

Cena 

zfl 

TYP 

A 

szer 

mm 

H 

wyS. 

mm 

G 

gteb. 

mm 

Radzaj 

tworzywa 

P'rzeznaczenie 

Cena 

z6 

KM 12 

30 

12 

68 

ABS 

Do pilots 

12.C0C 

KM 33B 

74 

119 

20,5 

. Polistyren 

Uniwersalna petna z pojemnikiem 


KM 13 

35 

14.5 

56 

A0S 

Dopiiotaalarmu 

12.000 






na batene 9V 

27.000 

KM 14 

37 

13.6 

74 

ABS 

Do pitots alarrnu 

12.000 

KM 33C 

74 

1 19 

28,5 

Polistyren 

Unwersalna z otworem na 


KM 15 

37 

14 

63 

ABS 

Do pilots 

12 000 






wyswietlacz f pojemnikiem 


KM 17 . 

27 

17 

54 

Polistyren 

Uniwersalna 

1 6.000 






na oaten? 9V 

27.000 

KM 20 

69 

20 

90 

Polistyren 

Do caflridge'u Atan 

0.000 

KM 34 

90 

34 

50 

.j Polistyren 

Uniwersalna 

10.000 

KM20B 

69 

20 

90 

Polistyren . 

Do canridge'u Commodore i Atari 

8.000 

KM 35 

90 

34 

100 

Polistyren 

Uniwersalna 

15.000 

KM 22 

60 

22 

84 

ABS 

UniwersaJna 

■ 13.000 

KM35B: 

90 

34 

100 

. Polistyren 

Unrwersalna 

14.000 

KM 25 : 

70 

25 

50 

Polistyren 

Uniwersalna 

! 9.000 

KM 47 ! 

70 • 

47 

52 

' Polistyren 

Do zasiiacza i wtyczka sieciow^ 

18.000 

KM 25B: 

61 

25 

30 

Polistyren 

Uniwersalna 

8,000 

KM 48 

73 : 

48 ; 

62 

j Polistyren 

Do 2 asilacza z wtyczk^ sieciowa 

20.000 

KM 26 

118 

25,5 

! 61 

ABS 

Urawersaina z. pofermrkiem na batene 

.26,000 

KM 50 

150 • 

50 : 

110 

Polistyren 

Uniwersalna 

30.000 

KM 29 

70 

100 

j 29 

: Polistyren j 

Puszka 

j 12.000 

KM 60 

160 

60 

140 

Polistyren 

Uniwersalna 

32.000 

km at 

65 

31 

38 

i Polistyren 

Uniwersalna z ’uszami 1 

•10.000 

KM 67 ! 

97 

65 : 

140 

. Polistyren 

Do zasriacza rtrumienka') 

55.000 

KM 32 i 

85 

60 

34 

ABS 

Uniwersalna 

2S.OOO 

KM 85 

180 j 

85 

160 

j Polistyren 

UniwersaJna 

38.000 

KM 32B 

85 

50 

; 34 

ABS 

Untwersaina z pfytq czotow^ i trzema 


KM 95 

121 

94 

155 

ABS 

Do syren 

90.000 






orworami 

29.000 








KM 320 

85 

60 

: 34 

1 ABS ] 

Unrwersalna z peina ptyta czotow’3 

j 29.000 

Fiftr KM 35, KM 35B 

- czerwony filtr zast^pujacy pfyte czoiowa 

6000 

KM 33 ; 

74 

: 119 

28,5 

Polistyren 

Uniwersalna z perforewanym 


Filtr KM 60 * czerwony filtr zast?pu$cy pfyte czotowq 

10.000 






wierzchem \ pojemnikiem 


Filtr KM 85 - czerwony filtr za$tepu$cy plyt? czotow^ 

12.000 






na baten$ 9V 

; 27.000 

Noga do obudowy KM xx 




1.000 


Obudowy sprzedawane w sktepach firmowych AVT: W-wa, ul. Prosta 69, tel. 32-14-01 w. 248 lub 32-33-48; 
Olsztyn, PI. Putaskiego 6, tel. 27-44-37 oraz wysylane za pobraniem pocztowym. Koszt przesytki: 10% jej wartosci 

(35.000 zl. dla przesylek 0 wartosci mntejszej niz 350.000 zi.). 
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Emulator pamifci EPROM 


no dwustronn^ ptytk^ drukowan^ z me- 
talizowanymi otworami o duzej g$sto- 
sci Sciezek. Upakowanie element6w na 
ptytce jest znaczne, trzeba wi$c prze- 
strzegab rozstawu wyprowadzeh kon- 
densator6w. C11 nalezy przylutowac do 
ptytki od strony sciezek, pod ICl. 

Zlq cze K1 nadaje si$ do dwoch rodza- 
jow pol^czen: rozkiad wyprowadzen 
jest zgodny ze zt^czem typu D-25 
(umozliwiaj^cym uzycie zt^cz IDC) 
oraz z 36-stykowym gniazdkiem Cen- 
tronics. W przypadku zastosowania 
tego ostainiego, trzeba usun^b styki 
4 i 6 albo przeci^c prowadz^ce do 
nich sciezki. Gdy stosuje si$ zfqcze 
D-25, nie mozna niestety wykonac pro- 
wadz^cej przez zt^cze p$tli zasilania. 
W prototypie uzyto 40-stykowego 
gniazdka IDC celem obnizenia kosz- 
tow; uzycie 26-stykowego (do l^czenia 
z wtykiem D) jest oczywiscie takze 
mozliwe. 

16- lub 32-bitowe wersje emulatora 
EPROMow wym^gaj^ odpowiednio 
dw6ch lub czterech kompletnych ukta- 
dow sterowanych wspoln^ lini^, na 
przyklad przez cztery wtyki Centronics 
typu IDC. Ustawienie zwornikow na 
kazdej ptytce jest podane w tabeli 1. 
Emulatory S3 wsp6lnie synchronizowa- 
ne lini^ ACK sprz^gu Centronics. Linia 
BUSY moze bye pot^ezona z jedn^ 
tylko ptytk^ (SI -12). Gdy emulatory S3 
zasilane jednym zewn^trznym zasila- 
czem. przyt^cza si$ go tylko do jednej 
ptytki, a z niej rozprowadza napi^cie 
do pozostatych przez znajduj^ce si$ na 
nich styki SI -11. Na ptytce, z ktorej 
zasilanie jest rozprowadzane, styki 
SI -9 musz^ bye zwarte, na pozosta- 
lych zas ro zwarte. 

Oprogramowanie 

Jak juz wspomniano, specjalne opro- 
gramowanie nie jest konieeznie po- 
trzebne. RAM emulatora moze byb ta- 



Rys . 5. Sposob wykonania ptytki adaptacyjnej do EPROMow . 


dowana za pomoc3 kazdego programu 
narz^dziowego, pozwalaj^cego wypro- 
wadzac przez port Centronics pliki bi- 
name w binarnej formie. Oznacza to, 
ze emulator EPROMow moze bye uzy- 
wany z kazdym komputerem, maj3- 
cym kompatybilny z Centronics port 
drukarki. 

Uzytkownicy komputerow z MS-DOS 
mog3 otrzymac za posrednictwem 
Dziatu Obslugi Czytelnik6w dyskietk^ 
z wersj^ 2.0 programu EPROMSIM, 
pod nazw^ ESS129. Program ten ob- 
siuguje EPROMy do 64kB i moze bye 
stosowany do plikow w nast^puj^cych 
“inteligentnych” formatach: 

* Intel fntellec-8 

* Tektronix hexadecimal 

* Motorola 


Montaz 

Nie nalezy zapomniec o usuni^ciu 
stykow 4 i 6 zt^cza Centronics, je- 
zeli s^ one stosowane. Zespot prze- 
t^eznikow DIP najlepiej zmontowac na 
podstawce do uktadow scalonych, co 
utatwi do nich dost^p. Alternatywnie 
mozna wmontowac je na ptytce od 
strony sciezek i wyci^c dla nich otwor 
w tylnej cz^bci obudowy. Wyprowa- 
dzenia diody LED nalezy tak przedlu- 
zyc, aby wchodzita w otwor pokrywy. 
Trzeba jeszcze poswi^cic nleco uwagi 
na montaz gniazda wej£ciowego Cen- 
tronics wraz z klamr^ zabezpieczaj^- 
c^ przewbd tasmowy do ptytki adapta- 
cyjnej do EPROMow. Ptytki t$ wyko- 
nuje si$ samemu. Sklada si$ ona, jak 


LADOWANIE DANYCH DO EMULA TORA EPROMU 

PC/MS-DOS COPY <nazwa pliku> LPT 1 :/B (/B jako plik binarny) 

Amiga COPY cnazwa piiku> PAR; (PAR:, a nie PRT:) 

TOS W ST wystarezy podwbjne klikni^cie na wykazanej na I 

ekranie nazwie pliku, a nast^pnie wyjscie do “drukarkf. j 
Trzeba jedna zaznaezyb, ze TOS dot^cza do kazdego pliku j 
sekwencj$ CR/LF. Oznacza to, ze dwa ostatnie bajty 32 | 
bajtowego pliku nie mog^ zostac uzyte. Jednakze napisanie 
w Pascalu, C lub Basicu prostego programu zarz^dzajqce- 
go drukark^, nie generuj^cego sekweneji CR/LF, nie powinno i 
byb zbyt trudne. 


to widac na rysunku 5, z fragmentu 
ptytki uniwersalnej, dwoch jednorz^do- 
wych gniazd kielichowych do uktadow 
scalonych, zt^cza box-header i dwoch 
28-stykowych podstawek do uktadow 
scalonych. Mozna wykonac osobne 
ptytki adaptacyjne dla kazdego typu 
EPROMu i pot^ezye odpowiednio 
z mas3A13, A14i A15 bezposrednio 
na podstawkach. Przewody 29. ..34 
kabla tasmowego S3 pot3czone z ge- 
neratorem RESET na ptytce emulatora; 
sygnat ten mozna takze doprowadzic 
do podstawki ptytki adaptacyjnej, two- 
rz3C pot3czenie RESET z ukladem 
aplikacyjnym. ■ 
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Czas wolny i hobby 

ZEGAR CIEMNIOWY 


Przezentowany dzis tani zegar ciemniowy zainteresuje 
wszystkich entuzjastow fotografii, przekonanych o tym, ze 
nawet proste wyposazenie ich ciemni pozwoli uzyskac 
iepszq jakosc zdfec niz ta, ktorq dajq laboratoria pracujqce 
dla potrzeb fotoamatorow. Zegar ten daje duze mozliwosci 
doboru czasu ekspozycji, co jest interesujqce dla 
wszystkich eksperymentatorow w zakresie wplywu czasu 
naswietlania na kontrast pozytywow. 

A. Rigby 


Najlepszq jakosc odbitki uzyskuje si$ 
tyfko wtedy, gdy ekspozycja papieru 
swiatloczutego jest prawidfowa, co 
w praktyce oznacza, ze fotograf powi- 
nien moc zmierzyc czas ekspozycji. 
Wobec duzej ilosci rownolegle przepro- 
wadzanych w ciemni czynnosci, jak 
np. przekladanie odbitek z wywolywa- 
cza do utrwalacza, poSwi^cenie naiez- 
nej uwagi na^wietlaniu papieru moze 
okazac si$ trudne. Wieiu fotoamatorow 
chciatoby wi$c uzywab w takiej sytua- 
cji elektronicznego zegara. S 3 one 
oczywiscie dost^pne w handlu, ale 
cena najprostszego z nich przekroczy 
z pewnosciq koszt prezentowanego 
dzis ukladu glownie dlatego, ze uzyto 
tu przede wszystkim latwo dost^pnych, 
tanich elementow. 

Schemat blokowy zegara ciemniowego 
przedstawia rysunek 1 . Przel^cznik 
obrotowy Si umozliwia nastawienie 
podstawowego czasu ekspozycji, ktdry 
nast^pnie moze bye wydiuzony 2, 4, 8 , 
16 lub 32-krotnie, zaleznie od poloze- 
nia przel^cznika obrotowego S2. Jak 
widac na znajduj^cym si<=> obok zdj^ciu, 
uzyskuje si$ w ten sposob 18 roznych 
czasow ekspozycji, co zapewnia wy- 
starezaj^cq dokladnosc w przypadku 
wi$kszo£ci zastosowah. Celowo nie 
zastosowano ci^glej regulacji, ponie- 
waz w takim przypadku klopotliwa by- 
laby kalibracja i wykonanie odpowied- 
niej skali. 

Dzialanie przyeiskow “STOP” 
i ’START” jest raezej oczywiste. By 
wyfqczyd zarowki przyeisk “STOP” 
moze zostab przyeisni^ty w dowolnym 
momencie, co jest bardzo dogodne 
w przypadku niewlasciwie dobranego 
czasu ekspozycji. Kolejny przel^cznik 
“LAMP ON” pozwala na ustalenie wa- 
runkow pracy zarowki. 

Ze wzgl^dow bezpieczehstwa zarowka 
powi^kszalnika jest zasilana przez ste- 
rowany tranzystorowo przekaznik. A by 
umozliwic ustalenie warunkow pracy 
zarowki, uklad tranzystorowy mofna 
uzupelntc przet^eznikiem S 5 i wlgczac 


zarowk^ r^eznie. 

Przerzutnik bistabilny FF stanowi za- 
sadnicz^ cz§sc ukladu, Ustawiany 
przelqcznikiem “START’ w stan wyso- 
ki powoduje wlqczenie zarowki do mo* 
mentu przerwania przez nacisni^cie 
“STOP" iub wygenerowania impulsu 
zeruj^cego przez generator zegarowy. 
Poniewaz wejscie ustawiaj^ce prze- 
rzutnika bistabilnego jest pol^czone 
z wej^ciem zeruj^cym generatora ze- 
garowego, ten ostatni zostanie wyzero- 
wany w momencie nacisni^cia prze- 
lacznika “START’, po czym rozpocznie 
odliczanie “w dol” czasu swiecenia za- 
rowki. Czas swiecenia (czyli ekspozy- 
cji) okreslony jest przez polozenia prze- 
l^cznikow obrotowych SI i S 2 . Zane- 
gowane wyjscie Q\ przerzutnika bista- 
bilnego pol^czone jest przez inwerter 
z wejsciem blokuj^cym generatora ze- 
garowego, dzi^ki czemu w momencie 


wyzerowania przerzutnika zostaje za- 
blokowany generator. Zapewnia to po- 
prawnq prac$ przerzutnika we wszyst- 
kich warunkach, chociaz zwykle do wy- 
zerowania wystareza pojedynezy im- 
puls zerujqcy. 

Schemat elektryezny 

Ze schematu elektrycznego uktadu ( ry- 
sunek 2) wynika, ze tylko stabilizator 
napi^cia i generator zegarowy to ukla- 
dy scalone; pozostate bloki funkejonaf- 
ne zrealizowane sq przy pomocy ele- 
mentow dyskretnych. Uktad 4060 za~ 
wiera oscylator i 14 pot^czonych sze- 
regowo przerzutnikow bistabilnych, 
z ktorych pierwszy. jest wysterowany 
przez oscylator. Poniewaz kazdy 
z przerzutnikow dokonuje podzialu 
cz^stotliwosci sygnatu przez dwa, teo- 
retyeznie istnieje 15 sygnatdw, z ktd- 
rych kazdy ma dwukrotnie nizszq od 
poprzedniego cz^stotliwosc. Na wypro- 
wadzenia uktadu 4060 podanych jest 
10 z 15 wyjsc przerzutnikow bistabil- 
nych, z ktorych 6 wykorzystuje si$ 
w przedstawianym zastosowaniu. 
Elementy podt^ezone do wej£b 9, 10 
i 11 ukladu 4060 - z wyjqtkiem R 1 - 
okreslaj^ cz^stotliwosc pracy. Prze- 
l^cznik Si umozliwia zmian? pojem- 
nosci dol^czonej do wyprowadzenia 
1 lub rezystaneji dolgczonej do wypro- 
wadzenia 10 . Cz^stotliwo^c drgan 
ukladu okreslona jest wzorem: 
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Rys. 1. Schemat bfokowy zegara ciemniowego. 


1/(2, 2RC), przy czym R jest rezystarv 
cj^ szeregow^ podt^czon^ do wypro- 
wadzenia 10, natomiast C - pojem- 
nosci^ podl^czon^ do wyprowadzenia 
9. Jesii SI znajduje si? w lewym poto- 
zeniu, obnizeniu ulega wartosb 
R (rownolegle pot^czenie PI i P2) 
i wzrasta cz$stotliwo£c, Jesii SI jest 
w pravvym potozeniu, wzrasta vyarto£d 
C i spada cz^stotliwosc. Rozwazanie 
pracy ukladu zegarowego jako genera- 
tora okresow, a nie cz^stotliwosci, 
moze bye w tym przypadku wygod- 
niejsze. Okres wzrasta, jesii SI przel^- 
czany jest w sposob zgodny z kie- 
runkiem ruchu wskazowek zegara. 
W potozeniu srodkowym SI cz^stotli- 
wosb wynosi okolo 8Hz, a wi^c okres - 
okolo 0,125s. Nie jest to jednak naj- 
mniejszy krok, z jakim zmieniany jest 
czas ekspozycji, poniewaz za genera- 
torem znajduj^ si$ przerzutniki bistabil- 
ne. Wyprowadzenie 5 ukladu 4060 
jest wyjSciem Q5, z sygnalem o okre- 
sie 4s (8Hz podzielone przez 2 5 daje 
0,25Hz), ktory stanowi mlnimaln^ jed- 
nostk$ zmiany czasu ekspozycji. Po 
nacisni^ciu przel^cznika “START* na 
wyjsciach wszystkich tieznikow poja- 
wiaj^ si$ stany niskie, po czym po 
dwoch sekundach na wyjsciu Q5 na- 
st^puje zmiana stanu na wysoki. 

Aby impufs zeruj^cy z generatora 
4060 mogl spowodowac jakiekolwiek 
skutki, glowny przerzutnik bistabilny 
ukladu musi zostac ustawiony. Nast?- 
puje to w chwiii naci6ni$cia przef^cz- 
nika “START*. Napi^cie jest podawane 
przez elementy R6 i D2 na baz$ tran- 
zystora T2, po czym tranzystor ten za- 
czyna przewodzib, jego napi^cie U CE 
spada do wartosci okolo 0,1 V, a to po* 
woduje zatkanie tranzystor6w T1 i T3. 
Napi^cie na koiektorze T3 wzrasta do 
okolo 5V, dzi$ki czemu tranzystor T5 
zostaje wysterowany, a przewodzenie 


tranzystora T2 zostaje podtrzymane. 
Dzi^ki dziataniu tranzystora T4 prze- 
kaznik nie zostaje wzbudzony, tj. wy- 
sterowany napi^ciem +5V przez R11 
tranzystor T4 zwiera baz$ i emiter 
tranzystora T5. Stan ten znika dopiero 
po zwolnieniu przet^eznika “START. 
Tranzystor T4 sprawia, ze zarowka zo- 
staje w^ezona w momencie startu ge- 
neratora zegarowego. Usuni^cie tego 
tranzystora spowodowaloby powstanie 
bf$du - zarowka zostalaby wl^czona 
po nacisni^ciu S4, natomiast lieznik ru- 


mmmmmm Zegar ciemniowy 

szylby dopiero po zwolnieniu tego 
przel^cznika. Gdy koriezy si? czas eks- 
pozycji lub przyeisni^ty zostaje prze- 
l^cznik “STOP”, na bazie tranzystora 
T3 pojawia si$ stan wysoki, napi^cie na 
jego koiektorze spada, tranzystory T2 
i T5 zostaje wyl^czone, a przerzutnik 
bistabilny utrzymywany jest w stanie 
wyzerowania przez R5. 

Przebiegi czasowe 

Wyja£nienie zasady dzialania ukladu 
utatwia diagram przebiegow czaso- 
wych pokazany na rysunku 3 
W przedstawionym przypadku przyj$- 
to. ze przetqcznik S2 ustawiony jest na 
mnoznik 8 (wyjscie Q8). Pierwsza 
cz$sc diagramu przedstawia normalny 
przebieg wydarzen: po nacisni^ciu kla- 
wisza “START” oscylator jest nadal za- 
blokowany przez niski stan na linii RE- 
SET i na wyjsciu przerzutnika bistabil- 
nego p&nuje stan wysoki; po zwolnie- 
niu przel^cznika “START nast^puje 
uruchomienie oscylatora, za£wiecenie 
zarowki oraz rozpocz^cie dzialania 
dzielnika cz^stotiiwosci z przerzutnj- 
kami bistabilnymi; po pojawieniu si$ 
stanu wysokiego na wyjsciu Q8 nast$« 
puje wyzerowanie przerzutnika bistabil- 
nego, zatrzyman/e oscylatora \ wylq- 
czenie zarowki. Cz$sc prawa diagramu 
przedstawia sytuacj^ po nacisni^ciu 
przel^cznika "STOP” poprzedzonym 



Rys . 2. Schemat efektryezny zegara ciemniowego. 
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Zegar ciemniowy 




reset 4060 


cloc* 4060 


Q5 4060 


06 4060 


Q7 4060 
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reset input FF i i ; 
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-w 


high by Q0 




u. 


n 


high by stop 
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Rys, 3 . Diagramy czasowe . Przebieg zegarowy oznaczony linia przerywanq 
odpowiada przedziaiowi czasowemu, w ktorym oscyiator moglby dziatac ze 
wzglfdu na zatkanie tranzystora T1. Zapobiega temu stan niski na wejsciu 
zerufecym ukiadu 4060 . 


uruchomieniem ukiadu - jak tego nale- 
zalo oczekiwac, skutki sq analogiczne 
jak po wyst^pieniu impulsu zerujqcego, 
wygenerowanego przez ukfad 4060. 

Dalsze szczegoty 

Umieszczone w trzech punktach ukia- 
du diody eliminuj^ nlekorzystny wza- 
jemny wpfyw poszczegolnych cz^sci 
ukiadu. Dioda D1 chroni wyjscia ukiadu 
4060 przed przeci^zeniem, gdy znaj- 
duj$ si^ one w stanie niskim t a nacis- 
nj^ty zostaje przel^cznik “STOP”. Dio- 
da D2 uniemozliwia pozostawanie 
ukiadu 4060 w stanie wyzerowania, 
gdy na kofektorze tranzystora T3 poja- 
wia si$ stan wysoki. Dioda D4 zabez- 
piecza tranzystor T5 przed przebiciem 
w momencie rozl^czenia stykow prze- 
kaznika. 

Wszystkie rezystory (za wyj^tkiem 
R12) funkcjonuj^ jako ograniczniki pr$- 
du, natomiast kondensatory odsprz^- 
gaj^ce ograniczaj^ zaklocenia. 
Stabilizator IC2 umozliwia zasilanie ze- 
gara ciemniowego z taniego zasilacza 
sieciowego o napi^ciu 9. ..15V. 

Wszystko na jednej ptytce 

Mozaik^ sciezek plytki zegara pokaza- 


no na wkladce, zas rozmieszczenie 
elementow przedstawiono na rysunku 
4 Przekaznik, przel^cznik obrotowy S2 
oraz przel^czniki s$ uiokowane na plyt- 
ce, dzi^ki czemu ilosc pol^czen kablo- 
wych jest niewieika. Napi^cie zasilania 
oraz napi^cie zarowki doprowadzone 


s a za posrednictwem zl^czek kablo- 
wych. Poniewaz wi^kszosc zarowek 
powi^kszalnikow jest zasilana napi^- 
ciem sieciowym, “gor^ce” przewody do 
K2 (doprowadzeme sieciowe) oraz K3 
(zarowka) naiezy l^czyc ze szczegoln^ 
uwag$. Obydwa przel^czniki Digitast 
(“START” S4 i ’’STOP” S3) naiezy za- 
montowac na odcinkach sztywnego 
drutu tak, aby wystawaly przez otwory 
wykonane w plycie czolowej. Prze- 
iqczniki te mozna ewentuainie zast^pic 
przez tahsze przel^cznikf o dzialaniu 
chwilowym, montowane bezposrednio 
do plyty czolowej. 

Stabilizator nap^cia IC2 moze praco- 
wac bez radiatora, a jego wyprowadze- 
nia naiezy zagi^c jak na rysunku 5. 

Regulacje 

Aby uzyskac dobre rezultaty na£wiei- 
lah, zmontowany uklad naiezy poddac 
precyzyjnej reguiacji. Pierwszym kro- 
kiem procedury regulacyjnej jest usta- 
wienie przel^cznikow SI w pozycji 
srodkowej i S2 w pozycji w xT\ Usta- 
wienie to odpowiada czasowi ekspozy- 
cji 2s. Nast^pnie naiezy tak ustawic po- 
tencjometr Pi, by przekaznik byl wy- 
sterowany po uplywie 2s od momentu 
nacisni^cia przel^cznika ‘'START’. Jest 
to regulacja wst^pna. po ktorej naiezy 
przestawic przef^cznik obrotowy 
o 4 pozycje i ponownie wyregulo- 
wac PI tak, by czas opoznienia wyniosi 
32s. Analogiczn^ operacje dotyczqc^ 
P2 naiezy przeprowadzic dla czasu 
ekspozycji 24s. Kobcowym etapem jest 
sprawdzenie, czy uzyskiwane w trze- 
cirn polozeniu S2 wartosci czasow s$ 
prawidlowe. W zasadzie nie powinny 
bye tu potrzebne jakiekolwiek dodatko- 
we regulacje, poniewaz dokladnosc 



Ry$. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce zegara ciemniowego. 
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Rys. 5 ♦ Widok kompietnej ptytki zegara. 


j WYKAZ ELEMENT6W 
Rezystory 

R1: 1MH 
R2: 68to 

R3. R4, R9, RIO: 4,7 to ‘ 

R5, R7: 47Mi 
R6,R8,R11:10ka 
R12; tDOto 

PI, P2: 100 to, potencjometr montazowy 

Kondensatory 

01,03, 05: lOOnF 

02: 470nF 

C4: 330nF 

Poiprzewodniki 

D1 .04: 1N4148 

T1...T5: BC5476 

IC1 : 4060 

IC2: 7805 

Rdzne 

SI : miniaturowy prze^cznik wychylowy 
trdjpozycyjny 

S2: 12-obwodowy jednobiegunowy lub 6- 
obwodowy dwublegunowy przefycznik 
obrotowy 

S3, S4: prze^cznik 0 dziataniu chwiiowym 
Rel : przekaznik V231 27-A0001 -A1 01 
(Siemens) 

K1, K2, K3: z^czka przewodowa podwdjna 


czasow wynlka z dokonanego po~ 
przednio ustawienia potencjometru PI. 
W razie zaobserwowania anomalii na- 
iezy zast^pic Cl kondensatorem inne- 
go typu. 

Operacje k one owe 

Po regulacji zmontowan$ ptytk? naiezy 
umiescid w obudowie, najlepiej z na- 
chyion^ wzgl^dem podstawy ptyt^ czo- 
low^, jak na zdj^ciu. Rysunek 
6 przedstawia propozycje oznaezenia 
ptyty czolowej. Doprowadzaj^c siec na- 
iezy zastosowac przepust i odciqzyc 
przewod; ewentualnie mozna zastoso- 
wac fabryezne gniazdo sieciowe. 
W tym ostatnim przypadku naiezy za- 
pewnic pol^czenie masy sieci z jed- 
nym z zaciskdw zarowkl. ■ 



Rys. 6 , Propozycja rozwiqzania ptyty czotowej urzqdzenia. 


MERA sp. z oo. 

02-363 Warszawa, AL Jerozolimskie 202 
tel. 23 02 41 lub 23 76 50 
telex 814714, fax 238740 

oferuje jako wyt$czny dystrybutor 



OBUDOWY firm: 

dla potrzeb: bopia 

GEHAUSS SYSTEMS 


• AUTOMATYKI 

• APARATURY POMIAROWEJ 

• ELEKTROTECHNIKI I ENERGETYKI 

• PRZEMYSLU MASZYNOWEGO 



ROSE 

GEHAUSETECHNIK 


i innych przemyst6w, 
w tym w wykonaniu Ex 


ROSE-FINOW 


EiEKTfiOtECHNiK 


Dot 

(MORONIC 


C. 


conn ao 

rt«cr» o'ni't:: 


* mikroprocesory 8 -bitowe - 45 ‘C do + 0 O’C, do 20 MHz ( 40 MHz) 

* wzmacniacze operacyjne, kondensatory ceramiczne, tantatowe 
i elektrolrtyczne - 55 X do + 125 C 

* ztaeza, przetqczniki i inne etementy do pracy w roznych wanjnkacfi 
w wykonaniu klasycznym i SMD w&rdd kilkudziesi^du tys. 
pozycji najwytszej jakosci 

* takzo bardzo fanie SfMMy r stin/kl krokowe 


Ponad WOO stronicowy katalog ELECTRONIC WELT'95 
z now a ofertQ Conrad Electronic - do nabycia u nas juz 
w koheu wrzeSnia. ' _ , „ 

yiy^csftie 

Hwrt I iw seMeyemo, 

Wyiqczny prz&dstawiael: Do 6 CUCTROIIIC S.C 


00-628 Warszawa, ul. Marszatkow^ca 21/25 m 50 
tel/fax: 25 35 64, godz. 8.30-16.30 
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RTV i Iqcznosc 

DWUTONOWY DEKODER 
WIELOCZ^STOTLIWOSCIOWY 


System dwutonowego, wieloczpstoscio wego ( DTMF - dual- 
tone multi-frequency) telefonicznego ukladu wybierczego 
zostal opracowany w Bell Laboratories i wprowadzony do 
uzytku i v USA w potowie lat 1960 jako alternatywa systemu 
impulsujqcego. DTMF charakteryzuje si $ wiqkszq 
szybkosciq, lepszq nieza wodnosciq i mozliwosciq 
dogodnej, bezposredniej transmisji. Dzi$ki tym zaletom 
system zostal przyfety jako standard i dzis jest zalecany do 
stosowania na calym swiecie przez takie organizacje 
telekomunikacyjne jak CCITT, CEPT, NTTPC i inne. 

Opisany uniwersalny dekoder DTMF jest uktadem 
nowoczesnym, wykorzystujqcym jednoukladowy odbiornik 
DTMF firmy Teltone, typu M957. 

zrodlo: Teltone Corporation 
projekt: Robert Krijgsman PE1CHY 


System DTMF zostat zaprojektowany 
do przekazywania informacji wybier- 
czej przez abonenta do swojej centrali. 
Klawiatura DTMF nie zostaje wyt^czo- 
na w stanie przywolania. tony mog^ 
wi^c bye przesyiane rowniez po naw iq- 
zaniu tqczno£ci. Umozliwia to szereg 
interesuj^cych zastosowan DTMF 
w zakresie zdalnego sygnalizowania 
i sterowania za posrednictwem sieci 
telefonicznej. 

Wysytanie sygnalow DTMF z teiefonu 
o wybieraniu klawiszowym jest fatwe, 
istniej^ jednak rowniez nadajniki tono- 
we, w ksztatcie karty kredytowej. prze- 


znaezone dla starszyeh aparatow tele- 
fonicznych z tarezq numerow^. Po 
wybraniu numeru miniaturowy gtosnF 
czek “karty” trzyma si$ przy mikrofonie 
aparatu, aby przeslac sygnal DTMF do 
wywotanego abonenta, 

Obecnie znaezna liezba central abonen- 
ckich odbiera sygnaty wybiereze zaro- 
wno impulsowe, jak i DTMF, jednak 
w wieiu miejscowosciach, zwtaszcza 
mniejszych, centrale reaguj^ jedynie na 
wybieranie impulsowe, Na szczpscie nie 
uniemozliwia to przesyiania sygnalow 
DTMF po uzyskaniu pol^czenia w spo- 
s 6 b impulsowy. Istniej^ tez aparaty teie- 


foniezne podwojnego dzialania, w kto- 
rych, po nawigzaniu pot^czenia sposo- 
bem impulsowym, zostaje wl^czona 
klawiatura DTMF umozliwiaj^ca prze- 
sylanie sygnalow steruj^cych do wywo- 
lanej staeji telefonicznej, 

Podstawy DTMF 

* 

Nacisnipcie kazdego z 16 przyeiskow 
klawiatury DTMF wywotuje generacj^ 
sygnatu skladaj^cego sl^ z jednej cz^s* 
totliwosci z grupy cz^stotliwosci wy- 
zszyeh i jednej z grupy czpstotliwosci 
nizszyeh. Wyzsze i nizsze cz^stotirwos' 
cl s 3 sterowane przez klawiaturp wedlug 
ukfadu wierszy I kolumn pokazanego 
na rysunku 1. Przykladowo, nacisnipcie 
klawisza 5 powoduje rownoczesne wy sta- 
nie przez aparat dwoch cz^stotHwosci: 
770Hz (wiersz, grupa czpstotliwosci niz- 
szyeh) i 1336Hz (kolumna, grupa cz^stotli- 
wosci wyzszyeh). Taki uktad 16-cyfrowy jest 
cz^sto redukowany do 12 ~cyfrowego, ponie- 
waz sygnaiy kolumny 1633Hz sa^ zarezerwo- 
wane do celow speejainych (nie wybier- 
ezyeh). Wiele aparatow telefonicznych 
w Europie jest pozbawiona klawiszy A, B. 
C i D, ale opisany dekoder uwzgl^dnia 
wszystkie 16 kodow. 

Dwie czpstotliwosci formuj^ce sygnaf 
DTMF zostafy dob ran e bardzo staran- 
nie, aby nie tworzyty zestawow harmo- 
nieznych (i to jest zapewne przyczynq 
ich niemitego brzmienia). 



Column 




Ro* 


697 


770 


852 


□S' 

□S0i 

□00 

0000 

( frequencies in Hi ) 


Rys. 1 . Sygnat DTMF sklada si$ 
z dwoch cz$stotliwosci , wybiera * 
nych nacisni^ciem jednego z klawi- 
szy klawiatury aparatu telefoniczne- 
go. 
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Dwutonowy dekoder wielocz$stotliwosciowy 



Dekodery DTMF muszy radzicf: sobie 
nie tylko z ttumieniem sygnatow. Lima 
przenosi jeszcze szumy, zaktocenia 
impulsowe i oczywiscie sygnaty gtoso- 
we, jak to widac na rysunku 3. Ze 
wszystkich takich zrodet mogy pocho- 
dzic czpstotliwosci zblizone do tych, 
ktore reprezentujy cyfry DTMF, dlatego 
podstawowymi wymaganiami stawia- 
nymi kazdemu odbiornikowi DTMF sy 
dobra selektywnosc i odpornosc na 
szumy. 

Dekoder DTMF M957 firmy 
Teltone 


Rys . 2. Wykres przedstawiajqcy typowe ttumienie sygnatu w sieci te ie fo- 
rt icznej (wg Teltone Corp .). 


Rozwazania dotyczqce 
poziomu sygnafu 

Dla zapewnienia wszystkim abonen- 
tom zadowalajycej jakosci potyczen, 
przedsi^biorstwa telefoniczne (jak na 
przyktad British Telecom) opracowaty 
wymagania co do maksymalnych po- 
ziombw sygnatu w zakresie widma 
czystotliwosci przenoszonych przez 
aparat telefoniczny. Wymagania te od- 
noszy siy takze do impedancji obbiyze- 
nia i zrodta sygnatu, ktora w wiyk~ 
szosci krajow musi wynosic 600LL 
Standardowy aparat telefoniczny cha- 
rakteryzuje siy po 2 iomem nadawania - 
1 1 dBm, czyli 220mV sA w zakresie gru- 
py tonow nizszych I -9dBm, czyli 
275mV sk w zakresie grupy tonow wy- 
zszych (OdBm odpowiada ImW na 
600D). Taka prosta preemfaza jest po- 


trzebna do skompensowania zwiykszo- 
nego ttumienia wyzszych czysiotliwos- 
ci w liniach i wzmacniaczach telefo- 
nicznycb. Dopuszcza siy toJerancje 
2dBm obu poziomow przenoszenia, 
ktore s^ zdefiniowane dla nominalnej 
impedancji 60011. 

W trakcie przenoszenia sygnaibw sie- 
ciy telefoniczny od nadajnika do od- 
biornika nieuniknione sy straty. Na ry- 
sunku 2 przedslawiono przyktad 
zmniejszania siy poziomu sygnatu na 
drodze od abonenta nadajycego do 
abonenta odbierajycego. Na podstawie 
tego przyktadu staje siy oczywiste, ze 
kazdy dekoder DTMF must bye przy- 
stosowany do dzialania w znaeznym 
zakresie amplitud. Opisany dekoder 
spetnia te wymagania, jest bowiem 
zdolny do poprawnego odbioru sygna- 
tow o poziomach do -40dBm. 


M957 jest reprezentantem calej serii 
koderow. dekoderow i zwiyzanych 
z nimi uktadow, produkowanej przez 
Teltone. 

Wewn^trzny schema! uktadu jest 
przedstawiony na rysunku 4. Po przy- 
tyczeniu. do linii telefonicznej, radiood- 
biornika tub innego zrodta sygnatow 
DTMF, odfiltrowuje on szumy induko- 
wane przez siec energetyezny, sygnaty 
wybiereze z central!, przypadkowe 
szumy i inne zaktocenia. Wydziela na- 
st^pnie ze ztozonego sygnatu DTMF 
sktadowe wyzszych i nizszych cz^s- 
totliwosci, wzmacnia je, ogranicza oraz 
mierzy cyfrowo przejscia przez zero 
i usrednia okresy, aby otrzymac zde- 
kodowane cyfry. Czterobitowe wyjscie 
pozwala rozroznic 16 kombinaeji repre- 
zentujycych cyfry od 1 do 16 (szes- 
nastkowo od 0 do F). 

Jedynym elementem zewn^trznym, po~ 
trzebnym M957 do prawidtowego dzia- 
tania jest niedrogi rezonator kwarcowy 
NTSC (3,579MHz), jeden rezystor 



Rys, 3 . Duza odpornosc na szumy jest najwazniejszym wymaganiem stawianym dwutonowym dekoderom wielo- 
czQstosciowym (DTMF) (wg Teltone Corp.). 
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i dwa kcmdensatory. Uktad ten ma 
czule wejscie analogowe o wyj^tkowo 
szerokiej dynamice. Sygnal strobuj^cy 
oznacza poprawno§c danych na 4 wy- 
jsciach cyfrowych. Wejscie OE (output 
enable - zezwolenie wyj£cia) pozwala 
przel^czyc wyjscia cyfrowe na wysok^ 
impedancj?. Wyjscie strobujqce i we- 
jscie OE umozliwiaj^ latwe sprz$gni$- 
cie dekodera z mikroprocesorem lub 
magistral^. Doprowadzone do wejsc 
A i B ukladu M957 poziomy logicz- 
ne wyznaczaj^ czulosc wejsciowego 
wzmacniacza analogowego (tabela 1). 

Tabela 1. Czulosc wejsciowa [dBm], 

p rz y v* = 5V 



DIAL TONfr 
EJECTION 


SiGNAL- 



FnEQWhSC-v 

MCASUHEMCN' 


i. MjTEP 


-Tv ... 

ME AS 




CONTHOt | 




f-REOoCNCv 

.ieasijhemen* 


I • 

Rys. 4. Struktura wewnqtrzna jednoukladowego dekodera DTMF M957 firmy 
Teltone. Sygnat analogowy jest przetwarzany w kod cylrowy za pomoca 
cyfrowego detektora przejscia przez zero (wg Teltone Corp.). 


Opis ukladu 

Na rysunku 5 pokazano schemat de- 
kodera DTMF z cyfrowym sprz^giem 
wyjsciowym. Dekoder dziala automa- 
tycznie: czeka na impulsy przywolania, 
przyjmuje polqczenie i sprawdza lini$ 
na obecnosc poprawnych sygnalow 
DTMF. Kod DTMF nadany przez abo- 
nenta przywoluj^cego jest pokazywany 
na 7-segmentowym wyswietlaczu elek- 
troluminescencyjnym oraz przekazy- 
wany w formie binarnej do 4-bitowego 
wyjscia. 

Kondensatory Cl, C5 i C6 odcinajq 
dekoder od napi$cia stalego linii telefo- 
nicznej, wynosz^cego okolo 50V. 
Przez rezystor R9 nie przeplywa pr^d, 
poniewaz styki Rel przekaznika 
rozwarte. Gdy nadchodzi sygnal wywo- 
lania, okolo 75V pp /25Hz. przez Cl. R1 
i LED optozl^cza IC7 przeplywa pr^d. 
Wskutek tego tranzystor optozl^cza za- 
czyna przewodzic i przez R2 powoli 
laduje C2. Do pelnego naladowania 
kondensatora potrzeba dwoch lub 
trzech sygnalow przywolania. Za po- 
srednictwem inwerterow N1 i N2 oraz 
diody D2 zostaje wyzwolony przerzut- 
nik IC2, a zatem wzbudzony przekaz- 
nik i zaczyna swiecic LED D5. Styki 
Rel zostaje zwarte, co powoduje za- 
mkni^cie linii rezystorem R9 i polqcze- 
nie zostaje nawi^zane. 

Tymczasem C2 rozladowuje si$ przez 
D4 i Q\ IC2, doprowadzaj^c obwod 
detekcji wywolania do stanu spoczyn- 
kowego. Abonent wywolujqcy moze te- 
raz zacz^c nadawanie kodu DTMF. Po 
jego odebraniu i akceptacji przez 
M957 stan wyjscia strobuj^cego (wy- 
prowadzenie 18) na krbtko staje si$ 
niski, a zdekodowana cyfra jest prze- 
sylana do wyjscia cyfrowego i do ste- 



Rys. 5. Schemat dekodera DTMF z automatycznym odbiorem i wyjsciem 
cyfrowym do zdalnego sterowania. 
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f?ys. 6. R ozm ieszczenie elementow na piytce drukowanej. 


rownika wyswietlacza ICS (wielkosc 
sygnatu cyfrowego jest wyznaczona 
przez napi^cie zasilaj^ce ukfadu deko- 
dera). Odebrana cyfra DTMF (0...F) zo- 
staje wySwietlona przez 7-segmentowy 
wyswietlacz o duzej jasnosci. 
Przerzutnik IC2 podtrzymuje przekaznik, 
poniewaz przez diod^ D3 z wyjscia 
strobuj^cego IC4 otrzymat nowy impuis 
wyzwalaj^cy. Przekaznik puszcza, jezefl 
przez 10s od odebrania ostatnlego kodu 
DTMF ukfad IC2 me otrzyma nowego 
impulsu wyzwaiaj^cego. 

Przel^cznik SI jest uzywany do wstrzy- 
mania automatycznego odbioru sygna- 
tow przez dekoder DTMF. Mozna go 
w ten sposdb unieruchomib bez ko- 
niecznodci wyjmowania jego wtyczki 
z gniazdka telefonicznego. 

Montai 

Wykonanie dekodera DTMF jest 
w duzym stopniu ufatwione przez uzy- 
cie pfytki drukowanej, ktorej mozaika 
sciezek zostata pokazana na wktadce. 
Rozmieszczenie elementdw na pfytce 
pokazano na rysunku 6 . Montaz ogra- 
nicza si$ do wlutowania efementow 
zgodnie z oznaczeniami. Do zasilania 
najiepiej uzyc transformatora 12V / 
250mA w obudowie z wtyczk^ sie- 
ciow^. Stabilizator IC6 musi bye przy- 
kr^cony do niewielkiego radiatora prze- 
znaezonego do obudow TO-220. Alter- 
natywnie mozna go przykr^cic przez 
podkladk^ izolacyjn^ do obudowy. Na- 
pi^cie pracy kondensatorow C5 i C6 
musi wynosic 1500V=, aby unikn^d ja- 
kiegokolwlek ryzyka bezposredniego 
sprz^zenia z lini^ telefoniczn^. Opto- 
zi^cze rdwniez spetnia te wymagania. 
Cyfrowe sygnaly wyjsciowe A - D oraz 
sygnat strobuj^cy skierowane do 
10-stykowego zt^cza, z ktorego moz- 
na je wyprowadzic przewodem tasmo- 


wym do sterowanego telefonicznie 
ukladu cyfrowego. Kompatybilnosc ze 
standardem TTL mozna uzyskac za 
pomoc^ dopasowuj^cego poziomy ze- 
wn^trznego ukfadu typu 4050. Mozna 
jednak obejsc si$ bez niego. zasilaj^c 
dekoder napi^ciem 5V. 

Zastosowanie 

Dekoder DTMF umozliwia niezawodny 
odbidr koddw z rdznych zrddet, takich 
jak linie telefoniczne, lokalne i prze- 
mysfowe sieci sterowania czy urz^dze- 
nia radiowe. Wfadciciele komputerow 
mog^ je wl^czac telefonicznie odpo- 
wiednim kodem DTMF, steruj^cym 
przekaznik. Plik AUTOEXEC.BAT mo- 
ze wtedy uruchamiac jakis program, 
ktorego przebieg jest wyznaczony ko- 
dem binarnym, dostarezonym przez 
dekoder DTMF. Jeden z kodow musi 
jednak zostac zarezerwowany do wyt^- 
czenia systemu. 


Jest takze mozliwe zdalne sterowanie 
ekspresem do kawy, magnetofonem 
czy magnetowidem, z zachowaniem 
dwdeh kod6w do wt^czania I wyl^cza- 
nia kazdego urz^dzenia. Mozliwe jest 
takze selektywne wywotywanie radiote- 
lefonow, albo sterowanie projektorem 
siajdow. Wyswietlacz elektrolumine- 
scencyjny zawsze zachowuje ostatnio 
odebrany kod. 

System zdalnego sterowania mozna 
w pewnym stopniu zabezpieczyc, wy- 
posazaj^c nadajnik i odbiornik DTMF 
w niestandardowe, ale zestrojone ze 
sob^ rezonatory kwarcowe (na przy- 
ktad kwarce PAL 4,433MHz), ktore nie 
b$d^ wsp6tpracowaty ze standardo- 
wym (NTSC 3,579MHz). 

Uwaga: W kazdym kraju nalezy za- 
si^gn^c informaeji na temat homo- 
logaeji dekodera. ■ 


WYKAZ ELEMENTbW 
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D1: 1N4007 

Rezystory 

D2...D4, D10: 1N4148 

R1:2,2kfl 

D5: czerwona LED 

R2, R4: lOOkii 

D6...D9: 1N4002 

R3, R6, R8,R17:1MO 

T1: BC547B 

R5: 4,7Mn 

IC1 : 4093 

R7: 33kn 

IC2: 4047 

R9; 2700 

tC3: CA3140 

R10...R12: 470kl2 

IC4: M957 (Teltone) 

R13, R14, R16: 47kii 

ICS: 4511 

R15:56kn 

IC6: 7812 

R18.„R24:1kn 

IC7: CNY21 

Kondensatory 

LD1: HD1 107-0 (Siemens, ElectroValue) 

C1.C3, C12...C14: lOOnf 

RAine 

C2. C4: 4 t 7jjF/63V 

SI: wyt^eznik miniaturowy SPST 

C5, C6: 1nF/1 500V 

Ret: przekaznik do piytek drukowanych 1 2V, 

C7: 10nF 

np. Siemens V23037-A0002-A1 01 

C8, C9: 33pF 

XI : rezonator kwarcowy 3,579MHz 

CIO; 10MF/16V 

radiator do obudfiw TO-220 

Cl 1 : 1000pF/25V 

ptytka drukowana, nr kodu 890060 
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MONITOR STACJI 
FLOPPY-DISK 

Uzytkownik komputera jest zwykle calkowicie pozbawiony 
informacji o tym, co dzieje sfa z wiozonq do nap$du dyskietkq. 
Nie wie, czy komputer fa odczytuje, usituje odczytywac lub 
zapisywac, a jesli tak, to ktorq sciezkq? Opisany prosty 
monitor dla PC-tow odpowiada na te pytania, wyswietlafac 
sygnaty stem face nap^dem. 

M. Noteris 


LED umieszczona w nap^dzie sygnali- 
zuje to, czego si^ od niej oczekuje: wy- 
kazuje aktywnosc nap^du. Wielu uzyt- 
kownikow komputera nie ma poj^cia, 
czy na wsuni^tej wlasnie do napedu 
dyskietce dokonywany jest odczyt czy 
zapis. Jest to w gruncle rzeczy niedo- 
puszczaine, aby w dzisiejszych cza- 
sach powszechnego zabezpieczania 
danych, o dost^pie do plikow, zawiera- 
j^cych wyniki wielu godzin pracy, decy- 
dowato tylko kilka bitow. Chociaz ukiad 
ten nie moze odtworzyc danych ze 
zniszczonej dyskietki, moze jednak za- 
pobiec powazniejszym nieszcz^sciom, 
poniewa 2 uzytkownik na biez^co sledzi, 
co dzieje si$ z dyskietk^. 

Zasada dziatania 

Monitor napedu dyskietek dziata na 
prostej zasadzie wizualnego sygnalizo- 
wania stanu poszczegblnych sygnalow 
sferujqcych, stosowanych w sterowni- 
kach nap^dow w PCie. Wi^kszosc 
podr^cznikow komputerowych zawiera 
schematy sterowania nap^dami, 
z oznaczeniem sygnalow Drive Select 


/ monitoruje wszystkie rodzaje napedbw 
dyskietkowych do PC-XT, PC-AT i konv 
patybilnych: 5,25“ i 3,5", jednostronne 
j dwustronne, podwdjnej i wysokiej 

I to$ci 

S wyswietla statyczn^ pozycj? giowlcy 
(numer bieza(cej ^ciezki) 

/ sygnallzuje odczyt I zapis wybranego na- 
p$du 

; wskaznikodczytu wykazujeprzeplyw da- 
nych, wynikaj^cy z impulsdw wzbudzO' 
nych w gtowicy przez noSnik magnetycz- 
ny 

[ S monitoruje jednoczeSnie dwa nap^dy 
dyskietkowe 


(DSO do DS2, a czasem DS3), Read 
Data, Write Enable, Step, Direction 
i Track 0. 

Monitorowanie ruchow gtowicy w nap§- 
dzie jest bardzo tatwe za pomoc^ takto- 


wania licznika impulsami Step, ktore, 
wraz z sygnalem Direction, przerzucaj^ 
licznik w przod aibo wstecz, oraz do- 
prowadzania sygnalu Track 0 do jego 
wej6cia kasuj^cego. Wizualizacja po- 
szczegolnych funkcji jest dokonywana 
za pomoca ukladu 4543, ktory dekoduje 
dostarczane przez licznik 4510 dane 
w kodzie BCD. Uktad 4543 jest w sta- 
nie dostarczyb do segmentow wyswiet- 
facza pr^d o nat^zeniu 20mA, wyma- 
gany przez wyswietlacz LED typu 7760; 
dwa takie wyswietlacze pokazuj^ numer 
aktualnej sciezki. 

Maksymalna iiczba sciezek, ktor^ moni- 
tor napedu moze wyswietlic, wynosi 80 
(0 - 79), pol^czono wi$c szeregowo 
dwa uklady licznika z wyswietlaczem, 
f^cz^c wejscie CARRY IN sterownika 
dziesi^tek z wyjsciem CARRY OUT 
sterownika jednostek. 

Sygnaly Read Data i Write Enable s^ 
wyswietiane za pomoc^ kropek dziesi^t- 
nych wyswietiaczy; s^ one dalej ozna- 
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Monitor stacji floppy disk 
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/?ys. 1. Schemat sterownika monitora napqdow dyskietkowych. Pokazane jest takze zlqcze przewodu zasitania 
nap$dow. 


czane przez DPR (decimal point read) 
i DPW (decimal point write). 

Schemat 

Schemat, pokazany na rysunku 1 . mo* 
ze wzbudzic zdziwienie niektorych Czy- 
telnikow: dlaczego w ukladzie zastoso- 
wano dwa bufory magistrali typu 
74HCT240? 

Pomi^dzy kontrolerem dyskow i nap$- 
dami przesyla si$ rownolegle szesc syg- 
nalow sterowania wszystkimi nap$dami 
dyskow w PC, zatem sygnaty urucho- 
mionego nap$du musz^ zostac wyse- 
lekcjonowane przed ich przeslaniem do 
zwi^zanego z nim ukladu sygnalizuj^- 
cego. Tej selekcji sygnalow steruj^cych 
dokonuje si$ za pomoc^ linii wyboru na- 


p$du, DSO, DS 1 i DS 2 , doprowadzaj^- 
cych sygnaly zezwalaj^ce do buforow 
magistrali, wybranych przelqcznikami 
SI i S2. 

Stan aktywny wszystkich interesuj^cych 
nas sygnalow steruj^cych jest niski. mu- 
sz^ wi$c one bye odwracane w ukla- 
dach 74HCT240 przed ich wyslaniem do 
zespolow wydwietlaczy. Wejdcia niewy- 
korzystanych bufordw muszq byb pol^- 
czone z wyjsciami innych. 

Gdy przei^eznik SI jest w pozycji pokaza- 
nej na schemacie, to sygnal Drive Select 
2 udziela zezwolenia buforowi magistrali 
IC2 stanem niskim na wejsciach 1G i 2G. 
Wyjdcia buforow s 3 obci^zone rezystorami 
podci^gaj^cymi i obnizaj^cymi, poniewaz 
przy braku zezwolenia na wejsciach 1 G 
i 2 G wyjscia te S 3 przel^czane w stan 


wysokiej impedaneji. 

Linie wyjsciowe R (RESET) i U/D (UP/ 
DOWN) S 3 sci^gane do stanu niskiego, 
a CLK (CLOCK) podci^gana do stanu 
wysokiego. 

Gdy z jakichkolwiek powoddw lieznik 
zgubi slad impulsow kroku, sygnal Track 
0 gwarantuje zawsze poprawne wyze- 
rowanie wyswietlaczy. Monowibrator 
MMV 1 ksztaltuje dostarezany przez 
szczelinowe optozl^cze nappdu dysko- 
wego sygnal Track 0. Rami$, na ktorym 
jest zamontowana glowica, przerywa 
wi^zk^ dwietln^ w swojej skrajnej ze - 
wn^trznej pozycji, gdy glowica znajduje 
si$ nad sciezk^ 0 dyskietki. Przerzutnik 
przedluza sygnal Track 0 do okolo 
1,5ms dla zapewnienia prawidlowego 
wyzerowania lieznika wyswietlacza (na- 
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Rys. 2. Schemat modulu licznika z wyswietlaczem. 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytce sterownika. 

wet w przypadku nap^dow o najwy- 
zszej szybkosci taktowania krokdw - 
3ms). Zastosowano tu wyzwalanie zbo- 
czami, aby utrzymac tolerancj$ ukladu 
detekcji sciezki 0 i zwi^zanych z nim 
cz$sci mechanicznych. W niektorych 
nap^dach sygnatten jest jeszcze aktyw- 
ny, gdy gtowica jest juz w potowie drogi 
pomi^dzy £ciezkami 0 a 1. Obwod 
R12-C2 kasuje licznik w momencie 
wi^czenia zasilania, wysylaj^c lini 3 
X krotki dodatni impuis. 

Wyb6r napfdu 

Kabei karty kontrolera dyskow zawiera 
cztery przewody selekcji nap^du 
(DS0...DS3), jednak w praktyce ilosc 
nap^dow dyskietek w komputerach 
klasy PC ogranicza si$ zazwyczaj do 
dwoch. Dzieje si$ tak dlatego. ze kazdy 
nap^d dyskietek wymaga dwoch sygna- 
tow: jednego do sterowania silnikiem, 
a drugiego do wyboru nap^du. Tak 
wi^c silnik nap^du A jest wt^czany sta- 
nem niskim w linii DSO, zas sam nap$d 
otrzymuje zezwolenie stanem niskim 
w linii DS2. 

Trzeba zaznaczyc, ze w niektorych 
komputerach PC (pochodzenia daieko- 
wschodniego) funkcje DSO i DS2 roz- 
ni^ si$ nieco od powyzszych. W opisy- 
wanym monitorze dyskietkowym trud- 
noSci wynikaj^ce z tej odmiennosci 
mozna rozwi^zab za pomoc^ przet^cz- 
nikow SI i S2. 



Warto tez zwrocic uwag$, ze do wy- 
swietlacza jest dostarczany sygnat Write 
Enable. W pierwszej chwili bardziej fo- 
giczne mogtoby si$ wydawac uzycie 
sygnaiu Write Data. Takie rozwiqzanie 
jest jednak podyktowane faktem, ze nie- 
ktore kontrolery, na przykiad produkcji 
Western Digital, wysytaj^ impuisy zega- 
rowe lini^ Write Data z przerw^ jedynie 
na czas zapisu. Taki strumieri impulsow 
zegarowych, nie daj^cy si$ wykorzystac 
w ukladach wyswietlacza, powodowat- 
by tylko nieprzerwane swiecenie sygna- 
tu WRITE (DRW). 

Modut licznika 
1 wyiwietlacza 

Uklad licznika i wyswietlacza jest opar- 
ty na wczesniej opublikowanym projek- 
cie [1], a jego schemat jest pokazany 
na rysunku 2. Uklad ten skfada si$ 
z czterech identycznych zespotow syn- 


chronipznego licznika BCD CD4510, za- 
trzaskowego sterownika-dekodera kodu 
BCD na 7-segmentow wyswietlacza 
CD4543 i wyswietlacza eiektrolumine- 
scencyjnego o wspdlnej katodzie 7760. 
Ich szeregowe pot^czenie uzyskano po- 
przez po^czenie wyjscia CARRY OUT 
(CO) zespotu jednostek z wej£ciem 
CARRY IN (Cl) zespolu dziesi^tek. Opis 
funkcji U/D (UP/DOWN), R (RESET) 
oraz Ph, Bi, PE i LD jest zamieszczony 

w tU 

Montai 

Uktad sterownika monitora nap^du dys- 
kietek jest zmontowany na ptytce druko- 
wanej w sposdb pokazany na rysunku 
3, za£ rozmieszczenie elementow mo- 
dutu licznikow z wyswietlaczami na 
ptytce przedstawiono na rysunku 4. 
Mozaiki sciezek tych ptytek pokazano na 
wktadce. 
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Rys. 4, Rozmieszczenie e/emenfow na ptytce ticznika-wyswietlacza. 
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Montaz plytek nie powinien sprawic zad- 
nych irudnosci. Nalezy zacz^d od wtuto- 
wania w ptytkp sterownika 12 zworek, 
potem rezystorow, ktorych wipkszosc 
montuje sip pionowo, nastppnie konden- 
satorow, koricowek lutowniczych, pod- 
stawek ukfadow scalonych, zas na korv 
cu 34~stykowego zt^cza. 

Na kazdej z plytek wyswietlacza znaj- 
duj^ sip sciezki dla dw6ch wyswietlaczy 
j dwoch uktadow sterownika. Gotowa 
plytka drukowana musi wipe zostac po- 
cipta na trzy czp£ci wzdluz tinii przery- 
wanej, nadrukowanej od strony elemen- 
tow. 

Ptytki montuje sip w zwykty sposob, ale 
pot^czenie sterownikow z wyswietfa- 
czami wymaga dodatkowego komenta- 
rza. Mianowicie rezystorbw R1 do R8 
uzywa sip do pot^czenia ptytek sterow- 
nikow z ptytkp wyswietlacza oraz 
usztywnienia i nadania w!a£ciwego 
ksztattu catosci konstrukcji. Nastppnie 
t^czy sip pary punktow Ph/Com, R, 0, U/D, 
PE, Clk, + i LD. Wyjscie CO zespotu 
sterownika jednostek t^czy sip z wejs- 
ciem Cl zespotu sterownika dziesi^tek, 
jak to widac na schemacie na rysunku 2. 
Zmontowane zespoty licznikow z wy- 
swietlaczami t^czy sip z ukladem ste- 
rownika monitors szescioma przewoda- 
mi sygnatowymi i dwoma przewodami 
zasiiania. Standard ow a wersja monitora 
nappdu dyskietek zawiera w sobie dwa 
zespoty licznika z wyswietlaczem i je- 
den sterownik monitora. 

Pozostaje jeszcze pot^czenie ptytki ste- 
rownika z przet^cznikami i sygnaliza- 
cyjnymi diodami LED. Wykonuje sip je 
zgodnie ze schematem (rysunek 1). 

Zasilanie 

Najwygodniejszym sposobem zasiiania 
monitors jest skorzystanie z napipcia 
+ 5V pobieranego wprost z zasilacza 
komputera. Prototyp monitora, bpd^cy 
samodzielnym zes potem, jest zasilany 
przez mate gniazdko, stosowane do za- 
siiania przeno^nych magnetofonow. 
Komputer zostat wyposazony w takie 
gniazdko i oba urz^dzenia zostaty pot^- 


czone dwuprzewodowym kablem zasila- 
j^cym o dtugosci 30cm. 

Jezeli uklad ma stanowic state wyposa- 
zenie komputera, mozna przytsjczyc za- 
silanie przewodami do odpowiednich 
punktow masy i + 5V na ptycie gtew- 
nej. fnny, praktyczniejszy sposob jest 
pokazany na rysunku 7. Nalezy tylko 
wykonac kabel wyprowadzajcjcy zasila- 
nie z jednego z nappdow dyskietko- 
wych. 

Potsfczenie monitora 

Monitor nappdu dyskietek l^czy sip 
z kontrolerem dyskow za posrednic- 
twem przewodu tasmowego, ktory trze- 
ba zmontowac samodzielnie. Kabel ten, 
przedstawiony na rysunku 5, ma decy- 
duj^ce znaczenie dla dziatania ukiadu. 
Jego wykonanie jest bardzo tatwe, jezeli 
tylko dysponuje sip niezbpdnymi ele- 
mentami sktadowymi: okoto 50cm prze- 
wodu tasmowego, dwoma 34-stykowy- 
mi gniazdami zaciskowymi IDC (insula- 
tion dispafcement) i jednym 34-zacis- 
kowym wtykiem zaciskowym IDC. Mog^ 
one (ale nie musz^) bye wyposazone 


w zaciski zabezpieczaj^ce. Gniazda 
montuje sip na obu kohcach przewodu, 
a wtyk w odlegtosci okoto 15cm od 
jednego z gniazd. Pomipdzy zt^czami 
przewod nie moze bye skrpeony, zas do 
oznaezenia styku nr 1 wszystkich zt^- 
czy nalezy uzyd skrajnego przewodu 
taSmy, oznaezonego innym kolorem. 
Istniejpcy kabel, t^cz^cy w komputerze 
kontroler z nappdami dyskow, trzeba 
odte^czyc od kontrolera. Sposob pot^- 
czenia wykonanego kabla z kontrole- 
rem pokazano na rysunku 6 
Hose monitorowanych nappdow nie 
wptywa na tak wykonane pot^czenie. 
Wszystkie dziatania jednego, dwoch, 
a nawet trzech nappdow dyskietko- 
wych mog^ bye odt^d szczegbtowo sie- 
dzone. 

Modyfikacje 

Jak juz wspomntano, podstawowa wers- 
ja ukiadu jest przewidziana do monitoro- 
wania sygnatow steruj^cych dwoch na- 
ppdow dyskietkowych. Mozna jednak 
wykonac wersjp dla pojedynezego napp- 
du. Potrzebny wtedy bpdzie tyiko jeden 
modut licznika z wyswietlaczem, zas je- 
den z buforow magistral! na ptytce ste- 
rownika monitora mozna pomin^c. 
Wersja potrojna natomiast bpdzie wy- 
magala trzech modutow licznika z wy- 
swietiaezem, oraz dodatkowo powiele- 
nia zacteniowanej czpsci ukiadu z rys. 1. 
Mozna przylutowac dodatkowy 74HCT- 
240 bezposrednio na IC2 lub IC3, przy- 
lutowuj^c wyprowadzenia 2, 4, 6, 8, 10, 
17 i 20 do ukiadu pod spodem, odgina- 
j^c zas pozostate wyprowadzenia i t^- 



Rys . 5. Sposob montazu 34-stykowego przewodu tasmowego. 
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Rys. 6. Potqczenia pomifdzy napqdem dyskietek, monitorem napqdu i kartq kontrolera w komputerze PC . 


C 2 qc je analogicznie jak na schemacie 
na rys. 1. 

Niestety komputery IBM PC i kompaty- 
bilne nie pozwalaj^ uzywac wi^cej niz 
dwoch nap^dow dyskietkowych. Istniej^ 
sposoby omini^cia tego ograniczenia, 
ale ich opis wykraczafby poza ramy n i- 
niejszego artykufu. W srodowisku IBM 
zatem monitor dyskietkowy nie moze 
nadzorowac wi^cej niz dwoch nap^dow. 
Dla umozliwienia wspotpracy z kompu- 
terami mog^cymi obstuzyc wj^cej niz 
dwa nap^dy, monitor moze bye modyfi- 
kowany zgodnie z potrzebami poprzez 
zastosowanie przel^cznikow o wyma- 
ganej ilo£ci pozyeji. 

Monitora nap^dow dyskietek nie mozna 
niestety uzyc do sledzenia pracy stacji 
f dyskow twardych, maj^ one bowiem 

znaeznie wi^ksz^ niz dyskietki (lose 
sciezek i glowic. 

Monitor nap^dow dyskietek stanowi 
prost^ i skuteczn^ pomoc dla uzyt- 
kownikow komputerow. Nie wymaga 
> on uzyeia zadnego specjalizowanego 

oprogramowania np. do wykrywania 
sciezki, na ktorej program lub plik s\? 
zaezyna, czy jak jest na dyskietce roz- 
; lokowany. ■ 

[1] Versatile counter circuit. 

Elektor Electronics, March 1985, 
s. 54-57. 
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IC1; 74HCT123 
IC2, IC3: 74HCT240 


Rdine 

SI, S2: dwuobwodowy, trbjpozycyjny 
przefyeznik obrotowy 

K1: 34-stykowe zl^cze do ptytek drukowanych 
ptytka drukowana, nr kodu 890078 

LICZNIK-WYSW1ETLACZ 

Rezystory 

R1...R8: 220£i 

Pdtprzewodniki 

I Cl : 4543 
IC2: 4510 
LD1 : 7760 

Rdzne 

ptytka drukowana, nr kodu 85019 



Rys . 7 Uklad doskonate nadaje si? takze do nap?dow 3,5". 
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ODBIORNIK AM/FM 
NA ZAKRES VHF 



Ten niewielki, wysokoczuty 
odbiornik 

radiokomunikacyjny ma 
zakres 80...135MHz, 
obejmujqcy cz$sc dolnego 
zakresu VHF, calosc 
radiowego pasma VHF oraz 
cz$stotliwosci 

wykorzystywane w iqcznosci 
lotniczej. 

J. Bareford 

Jak wymka ze schematu blokowego (ry~ 
sunek 1 ), przedstawiany odbiornik pra~ 
cuje z pojedyncz^ przemiansj cz^stotli- 
wosci, a wartosc czpstotliwosci posted- 
me] wynosi 10,7MHz. Ukiady wysokiej 
cz^stotii wosci obejmuj^ce wzmacniacz, 
mieszacz i heterodyne rozwi^zane sq 
w typowy sposob. ‘Specjalizowany 
ukiad scaiony zawiera wzmacniacz po- 
sredniej czestotliwosci oraz demodulate- 
ry AM i FM. Dziafaj^cy zarowno 
w systemie AM jak i FM ukiad tiumie- 
nia szumow rozwiezany jest z uzyciem 
elementow dyskretnych. 

Ukiady wysokiej 
czfstotliwosci 

Sygnai z anteny jest wzmacniany przez 
szerokopasmowy wzmacniacz z nisko- 
szumnym tranzystorem BFG65 ( rysu - 
nek 2) . Na wejsciu antenowym znajduje 
sip tiltr gornoprzepustowy 10,7MHz 
z elernentami L6-C20, eliminujqcy syg- 
nat czestotliwosci posredniej. Wzmoc- 
niony sygnai w.cz. z kolektora tranzys- 
tora T4 jest podawany na strojony filtr 
pasmowy z elernentami L1-C15-C16. 
Dwusekcyjny kondensator Cl 6 sluzy do 
strojenia filtru pasmowego oraz genera- 
tors lokainego, zbudowanego na tran- 
zystorze MOSFET z podwojnq bramk^ 



Rys. 1. Schemat btokowy odbiomika AM/FM VHF. 


26 


Elektor 9/94 




Odbiornik AM/FM na zakres VHF 


T5. Sygnat wyjsciowy filtru pasmowego 
trafia na bramk$ 1 , a sygnal z genera- 
tora lokalnego - na bramke 2 miesza- 
cza zbudowanego na tranzystorze T3. 
Sygnat o czestotliwosci roznicowej 
10,7MHz jest filtrowany przez uktad stro- 
jony znajduj^cy sie w obwodzie drenu 
tranzystora T3. 

Uktad czestotliwosci 
posredniej i demodulatory 

Sygnal z wyjscia wzmacniacza w.cz. 
(punkt A na rys. 2) trafia na filtr piezo- 
ceramiczny FL1, ograniczajcjcy pasmo 
odbiornika (rysunek 3 ). 

Uktad scalony NE604N. ktorego sche- 
mat wewn^trzny przedstawia rysunek 
4. zawiera kilka blokow funkcjonalnych 
odbiornika. Sygnat z wyjscia filtru FL1 
jest podany na wyprowadzenie 16 ukta- 
du NE604N i wzmacniany przez 
wzmacniacz. Po Wzmocnieniu sygnal 
jest filtrowany przez drugi filtr piezocera- 
miczny FL2 i ponownie wzmacniany. 
Wzmocniony sygnat trafia na detektor 
FM w uktadzie demodulatora kwadra- 
turowego. ktory wspolpracuje z ukla- 
dem strojonym L4. Zdemodulowany 
sygnal dostepny jest na wyprowadzeniu 
6 uktadu NE604N. 

Sygnal wyjsciowy z wewnetrznego de- 
tektora poziomu dostepny jest na wypro- 
wadzeniu 5 uktadu. Poniewaz zalezy 
on od poziomu modulacji amplitudy syg- 
nalu nadajnika, jest zarazem zdeteko- 
wanym sygnalem AM. 

Uktad eliminacji szumow 
i wzmacniacz 

czestotliwosci akustycznej 

Zaleznie od rodzaju emisji (AM lub FM) 
sygnal wejsciowy wtomika z tranzysto- 
rem T2 jest wybierany przelqcznikiem 
SI . Wtornik ten zapewnia niska impe- 
dancje zrodla wysterowuj^cego wzmac- 
niacz malej czestotliwosci z ukladem 
LM386 oraz zabezpiecza wyjscia uktadu 
NE604N przed uszkodzeniem. gdy jest 
nasycony tranzystor T 1 stanowi^cy ele- 
ment eliminuj^cy szumy. Tranzystor ten 
jest sterowany przez wzmacniacz ope- 
racyjny CA3130, pracuj^cy jako kompa- 
rator sygnalu z wyprowadzenia 
5 uktadu NE604N i poziomu ustawia- 
nego potencjometrem P2. JeSli poziom 
odbieranego sygnatu przekracza po- 
ziom eliminacji szumow, poziom na wy- 
jscig komparatora jest niski i tranzystor 
T1 jest zatkany, a zdemodulowany 
sygnat dociera do wzmacniacza niskiej 
czestotliwosci. Rezystory R8 i R9 two- 
rz$ uktad histerezy komparatora. dzi$ki 



Rys. 2. Schemat elektryczny czesci wysokiej czestotliwosci odbiornika. 



Rys. 3. Schemat elektryczny toru czestotliwosci posredniej , ukladu eliminacji 
szumow i wzmacniacza niskiej czestotliwosci. 
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Rys. 4. Schemat biokowy ukiadu NE604N i oznaezenia jego wyprowadzeh. 


ktoremu niewielkie wahania poziomu 
sygnaiu nie powodujg zmiany stanu 
komparatora, co jest szczegolnie istotne 
w przypadku odbioru sygnatu AM. 
W przypadku trudno^ci z uzyskaniem 
prawidlowego odbioru AM (oscylacji 
komparatora mi mo zmiany progu) nale- 
zy zwi?kszyc pojemnosc kondensatora 
C5 lub zmniejszyb rezystancj? R8. 

Wykonanie odbiomika 

Wykonanie rozpoczynamy od nawini?- 
cia cewek LI i L2. Sg one identyezne, 
a sposob nawini?cia przedstawia rysu- 
nek 2. Nalezy unikac przegrzania rdze- 
nia oraz ewentuainego zwarcia konco- 
wek lutowniezyeh z ekranem. Nast?p- 
ny etap stanowi wykonanie cewek L5 
i L6. L5, o srednicy wewn?trznej 3mm, 
sktada si? z 8 ciasno nawini?tych 
uzwojeh z drutu emaliowanego 0,2mm. 
L6 jest diawikiem o 4 uzwojeniach 
z drutu emaliowanego 0,2mm, nawini?- 
tych na rdzeh ferrytowy o dlugosci 
3mm. 

Odbiornik jest montowany na dwustron- 
nej ptytee drukowanej. Sposob roz- 
mieszczenia eiementow przedstawia ry~ 
sunek 6. Po stronie eiementow pozo- 
stawiono duze ptaszczyzny masy. Eie- 
menty lutowac nalezy po obu stronach 
pfytki, dzi?ki czemu uzyskuje si? krotkie 
pot^czenia z masq oraz wtasciwe pro- 
wadzenie potgezeri. Wyprowadzenia ro- 
torow foliowych trymerow C24 i CIS 
nalezy lutowac mozliwie jak najkrocej, 
aby uniknqc przegrzania i uszkodzenia 
folii, 

Elektrody rotora kondensatora strojenio- 
wego Cl 6 sg potgezone z ptytk^ pod- 
stawki kondensatora, ktor^ nalezy przy- 
lutowac do ptaszczyzny masy. Koncowki 
statora lutujemy przy pomocy krotkich 
kawafkow drutu do odpowiednich punk- 


tow na ptytee. Jedna z koncowek po- 
winna zostac pot^ezona z punktem 
wspoinym kondensatorow C23 i C24. 
natomiast druga - z punktem wspoinym 
kondensatora CIS, koncowki 3 cewki 
LI oraz drugiej bramki tranzystora T3. 
Wykonany w technologii SMD konden- 
sator C28, decydujgcy o stabilnosci 
drgan generatora iokalnego, nalezy 
przylutowac bezposrednio mi?dzy wy- 
prowadzenie drugiej bramki tranzystora 
T5 i piaszczyzn? masy. 

Ograniczeniu emisji w.cz. wzmacniacza 
i generatora Iokalnego sluzg ekrany 
o wysokosci 20mm, wlutowane wzdluz 
linii przerywanych widniejgcych na rys. 
6. Wzmacniacz cz?stotliwosci posred- 
niej i demodulator IC3 nalezy przyluto- 
wac bezposrednio do pfytki (bez pod- 
stawki). 


Poigczenie znajdujgcego si? na pfyeie 
tylnej gniazda antenowego (BNC lub 
SO-239) z wejsciem wzmacniacza 
w.cz. wykonujemy przy pomocy odcinka 
cienkiego przewodu koncentrycznego. 
Polqczenia znajduj^cych si? na pfyeie 
czofowej potenejometrow wzmocnienia 
i eliminacji szumow moga^ bye pot^ezo- 
ne z ukladem przewodem bez ekranu, 
pod warunkiem ze ich dtugosc nie prze- 
kraeza 5cm. 

Podi^czenie giosnika i zasilania nalezy 
wykonac uzywaj^c gniazdo gtosnikowe- 
go DIN oraz malego gniazda DC. 
Typowy zasilaez ze stabilizatorem 7808 
z odpowiednimi kondensatorami od- 
sprz?gajgcymi moze takze znalezc si? 
w obudowie odbiornika. Pozwoli to na 
uzyeie jako zrodta zasilania niedrogiego 
zasilaeza sieciowego o napi?ciu wy- 
jsciowym 12. ..18V. Pokr?tto strojenia 
nalezy przykleic do wykonanego 
z pleksi kr^zka o grubosci 5mm, z ot- 
worem w srodku na os kondensatora 
strojeniowego. Po zakohezeniu strojenia 
mozna naniesc na nie wartosci cz?stotli- 
wosci. 

Obudowa calosci powinna bye oczywis- 
cie wykonana z metalu. 

Strojenie 

Pierwszy etap procesu strojenia stanowi 
ustawienie rdzeni wszystkich czterech 
cewek w potozeniu srodkowym. Po- 
dobnie nalezy post^pic z trymerami 
(Cl 5 i C24) oraz potenejometrem P3. 
Po zwarciu wejscia odbiornika wi^cza- 
my zasilanie. Po sprawdzeniu obecnosci 



Rys . 5, Widok zmontowanego prototypu. 
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytce odbiornika. 


napi$cia zasilania +8V w kilku punk- 
tach pfytki nalezy podl^czyc cz^stoscio- 
mierz do drugiej bramki tranzystora T3. 
Ustawiaj^c kondensator strojeniowy na 
maksymaln^ pojemnosc i strode L2 
uzyskac wskazanie cz^stosciomierza 
90,7MHz. Jesli nie jest to mozliwe, nale- 
zy przestroib C24. Nast^pnie nalezy 
ustawic kondensator strojeniowy na mi- 
nimum pojemnosci i sprawdzic, czy 
wskazanie cz^stosciomierza wynosi 
145MHz. W przypadku wystqpienia 
rozbieznosci nalezy powtorzyc cal^ pro- 
cedure, stroj^c C24 oraz L2 tak, by 
uzyskac z^dany zakres czpstotliwosci. 
Nastppnie nalezy ustawic rodzaj pracy 
FM, wylqczyc dzialanie ukladu eliminaeji 
szumow obracaj^c do lewego skrajnego po- 
lozenia potenejometr P2 oraz dostroic LI , L3 
i L4 tak, by uzyskac maksymalny poziom 
szumu w glosniku. Z kolei nalezy usun^c 
zwarcie wejscia. podl^czyc na wejscie nie- 
symetryezn^ antenp o opornosci 5012 lub 
75Q, a nastepnie dostroic odbiornik do 
czestotliwosci srednio silnego nadajnika FM. 
Stroj^c obwod detektora kwadraturowego 
(L4) uzyskac zdemodulowany sygnal bez 
znieksztalcen. Nast$pnie nalezy dostroic od- 
biornik do stosunkowo slabego nadajnika 
FM (lub stlumic sygnal pochodz^cy z ante- 
ny), po czym przestroic LI i L3 na minimum 
szumow. Tej ostatniej regulacji mozna doko- 
nac takze w trybie AM. odbieraj^c sygnal 
z radionamiernika lotniczego, np. w pas- 
mie 110....120MHz. Koncow^ operaeje sta- 
nowi dobor warunkow pracy ukladu elimina- 
eji szumow, dokonywany wedlug indywidual- 
nych upodoban. 

Bardziej doSwiadczeni radioamatorzy 


i konstruktorzy nie bpd$ mieli klopo- 
tow z rozszerzeniem pasma tak. by 
objplo zakresy 144...146MHz. 144..- 
..148MHz oraz 135...137MHZ (nadajni- 
ki satelitow meteorologicznych). Odbe- 
dzie sie to kosztem przesuniecia dolnej 


granicy pasma odbiornika z 80MHz 
do okolo 90MHz i wymagac b$dzie 
pewnej ilosci eksperymentow celem 
wlasciwego dobrania wartosci induk- 
cyjnosci LI i L2 oraz polozenia odeze- 
pow. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory (5%) 

R1:10Q 
R2, R19: 330n 
R3, RIO: 1 0kL> 

R4, R7: 4,7ka 
R5: 4.7Ma 
R6, R21, R22: 100ka 
R8:10MQ 
R9:150ka 
R11, R18: 100a 
R12: 82ka 
R12: 8 t 2kQ 
R14:220Q 
R15: 820Q 
R16: 5,6ka 
R17, R24:1ka 
R20: 220ka 
R23: 47a 

PI : 47 ka, potenejometr logarytmiezny 
P2: 5ka (4.7ka), potenejometr liniowy 
P3: 10ka, potenejometr montatowy 

Kondensatory 

Cl: 220pF/1QV, wyprowadzenia osiowe 
C2: 10pF/10V, wyprowadzenia osiowe 
C3: 47nF 

C4.C8, C27: lOOnF 
C5. Cl 9: InF 
C6, C7: 2,2nF 

C9...C11, Cl 3, Cl 4: lOOnF, ceramiczne 
Cl 2, C23: 1 0pF 

Cl 5, C24: 10pF, trymer foliowy 
Cl 6: 2x1 4pF, podwdjny kondensator 
strojeniowy 


Cl 7: lOOpF 
Cl 8: 3.9pF 
C20: 22pF 

C21 . 10nF. ceramiczny 
C22: InF, ceramiczny 
C25: 47pF 

C26: 470pF/1 0V, wyprowadzenia osiowe 

C28: InF, SMD 

Potprzewodniki 

I Cl: LM386N 

IC2: CA3130E 

IC3: NE604N 

T1: BC547B 

T2: BF256B 

T3: BF982 

T4: BFG65 

T5: BF981 

IndukcyjnoSci 

LI , L2: Neosid. typ 10V1 (Neosid Ltd., Icknield * 
Way West, Letchwortti S66 4AS, Wielka Brytania) 
L3, L4: KAC6400A (Toko) 

L5, L6: patrz tekst 

Rozne 

FL1, FL2: SKM1 (lub podobny flitr ceramiczny 
10,7MHz, 50kHz) 

SI: miniaturowy prze^eznik 

gniazdo BNC lub S0-239 

glosnik-812/300mW 

plytka drukowana, nr kodu 886127 

obudowa metalowa (wymiany ok. 

200x140x80mm) 
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Wzmacniacz klasy D 


Okreslenia “wzmacniacz cyfrowy”, “wzmacniacz klasy D”, 
“wzmacniacz kluczowany” lub “wzmacniacz PWM” 
odnoszq si $ do ukladu, ktory dokonuje zamiany sygnalu 
wejsciowego na sygnal prostokqtny o zmiennym 
wspolczynniku wypelnienia. Wysoka sprawnosc takiego 
ukladu sprawia, ze jest on szczegolnie atrakcyjny w tych 
zastosowaniach, gdzie poziom zawartosci harmonicznych 
nie ma szczegolnego znaczenia, np. do naglasniania ulic. 
Przedstawiony ponizej wzmacniacz akustyczny, zasilany 
z baterii o napiqciu 6V, dostarcza do obciqzenia moc do 5W 
i nadaje s/p bardzo dobrze na wzmacniacz megafonowy. 

J. Ba reford 


Podstawowym, doskonale znanym 
problemem wyst^pujqcym w przypad- 
ku wzmacniaczy uzywanych do naglas- 
niania ulic z samochodu jest brak 
mozliwosci uzyskania duzej mocy 
akustycznej przy wykorzystaniu nisko- 
napi^ciowego zrodla zasilania. Jest to 
skutek niskiej sprawnosci takich 
wzmacniaczy, Przedstawiany wzmac- 
niacz ma sprawnosc blisk^ 100% przy 
poziomie znieksztalcen do przyj$cia 
w takich zastosowaniach. Jego zasa- 


d$ dziaiania stanowi modulacja szero- 
kosci impulsu (PWM). 

Modulacja szerokosci 
impulsu 

Rysunek 1 przedstawia zasad$ mo- 
dulacji szerokosci impulsu: sygnal 
wejsciowy moduluje wspolczynnik wy- 
petnienia przebiegu prostok^tnego 
o znacznie wyzszej cz^stotliwosci, 
przy czym wspolczynnik wypelnienia 


jest proporcjonalny do amplitudy syg- 
nalu moduluj^cego. W przypadku bra- 
ku sygnalu modulujqcego jest genero- 
wany symetryczny przebieg prostokqt- 
ny. Aby uzyskac dostateczn^ jakosc 
dzwi$ku ; cz^stotliwosc sygnalu modu- 
lowanego powinna bye co najmniej 
dwukrotnie wyzsza od najwyzszej skla- 
dowej czpstotliwosciowej sygnalu mo- 
duluj^cego. Stosujqc zwykly filtr dolno- 
przepustowy, ktory calkuje sygnal zmo- 
duiowany. mozna uzyskac sygnal na- 
dajqcy si$ do wysterowania glosnika 

0 postaci jak w gornej cz^sci rysun- 
ku 4. Jak widac, znieksztalcenia b$dq- 
ce pozostaioscis} moduiaeji szerokosci 
impulsu s 3 stosunkowo niewielkie. 

Klucze pracujqce jako 
wzmacniacze 

Zasad$ dziaiania wzmacniacza z mo- 
dulacj^ szerokosci impulsu iiustruje 
rysunek 2 Przy zwartym wejsciu ukla- 
du kondensator C7 ladowany jest pr^- 
dem l 2 przez przel^cznik S2 do mo* 
mentu, w ktorym napi^cie na konden- 
satorze staje si$ rowne gornemu pro- 
gowi przelqczania, po czym nastppuje 
przel^czenie i rozladowywanie C7 
przez R7 do poziomu odpowiadaj^ce- 
go dolnemu progowi przelqczania. 
Powstaj^cy w ten sposob sygnal pros- 
tokqtny ma cz^stotliwosc (okreslon^ 
przez wartosci C7 i R7) rown^ okolo 
50kHz. 

Sygnal akustyczny podany na wejscie 
wzmacniacza zmienia warunki ladowa- 
nia i rozladowania kondensatora 
przez spowodowanie przeptywu dodat- 
kowego pr^du !,. W ten sposob jest 
realizowana modulacja wspolczynnika 
wypelnienia sygnalu pojawiaj^cego si$ 
na wyjsciu glosnikowym. 

Dwa koiejne istotne aspekty funkejono- 
wania wzmacniacza z PWM to stero- 
wanie w przeciwfazie kluezy Sb i Sa, 
dzi^ki czemu w kazdej sytuacji obci^- 
zenie jest wysterowane z pelnego na- 
pipcia zasilania (co podnosi poziom 
mocy dostarezanej do obci^zenia) oraz 
zastosowanie szeregowych cewek LI 

1 L2 t tworz^cych z obci^zeniem 
(glosnikiem) uklad calkujqcy, odtwarza- 
jacy sygnal moduluj^cy i tlumiqcy har- 
moniezne sygnalu modulowanego. 

Wysoki poziom dtwifku 
z malego ukladu 

Elementy schematu biokowego mozna 
w latwy sposob zidentyfikowac na 
schemacie elektryeznym ( rysunek 3 ). 
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Wzmacniacz klasy D 



Rys r 2 . Schema t blokowy wzmacniacza klasy D. 


! 

I 



87676X-1 


Rys. 1 . Przetwarzanie sygnalu sinu- 
soidatnego na sygnaf o modulo wa- 
ne} szerokosci impulsu. 


Uktad wejsciowy wzmacniacza tworz^: 
mikrofon (pojemnosciowy lub elektreto- 
wy) polaryzowany przez rezystor R1, 
kondensatory sprz^gaj^ce Cl i C4, po- 
tencjometr regulacjl wzmocnienia PI 
oraz stopien wzmacniaj^cy ze wzmao 
niaczem A1 . Przel^cznikom Sa i Sb od- 
powiadaj^ klucze elektroniczne ESI 
i ES4 poi^czone z pa rami tranzysto- 
row T1-T3 i T2-T4. Oznaczenia podze- 
spotow w tej cz^sci schematu elek- 
trycznego odpowiadaj^ oznaczeniom 
wyst^puj^cym w schemacle biokowym. 


Bardzo wysok^ sprawnosc wzmacnia' 
cza klasy D najlepiej ilustruje fakt, ze 
tranzystory wyjscloWe pozostaj^ zimne 
bez wzgl^du na warunki sterowania - 
tracona w nicb moc jest praktycznle 
zerowa. 

Wybieraj^c cewkl LI I L2 nalezy pa^ 
mi^tac o tym, ze maksymalny pr^d 
wynosz^cy 3A nie powimen powodo- 
wac ich nasycenia (w prototypie uzyto 
cewek na rdzeniach toroidalnych ze 
sciemniacza oswietleniowego). 

Diody D3...D6 ograniczaj^ powstaj^ce 



Rys. 3. Schemat elektryczny wzmacniacza klasy D o mocy 4W do nagiainiania ullcznego. 
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Rys . 4. Sinusoidatny sygnaf wyjscio- 
wy ( przebieg gorny) oraz s ygnal 
z moduiacfa PWM (przebieg dolny). 

na cewkach przepi^cia do bezpfecz- 
nych dla tranzystorow wartosci. Ele- 
menty D1-C3 i D2-R3 doprowadzaj^ 
dobrze odflltrowane napi^cie rowne 
pofowie napi^cia zasilania na nieod- 
wracaj^ce wejscie Wzmacniacza A1 . 
Rezystory R4 i R5, tworz^ce p$tl$ 
sprz^zenia, okreslajq wzmocnienie 
wzmacniacza. Wynosi ono 83V/V 
i jest wystarczaj^ce w przypadku 
w/w mikrofonow. Jedli stosuje si$ wy- 
sokoimpedancyjne zrodla sygnatu, na- 
iezy stosownie zwi^kszyc wartosc R4. 
Poniewaz cewki LI i L2 wprowad^aj^ 
przesuni^cie fazy sygnafu, do sprz^ze- 
nia zwrotnego wykorzystywany jest za- 
miast sygnatu sinusoidainego z glod- 
nika sygnal prostok^tny z koiektora 
T1. Wzmacniacz operacyjny z kon- 
densatorem C5 zapewnia niezb^dnq 
filtracj^ sygnatu sprz^zenia zwrotnego, 
naiezy jednak pami^tad, ze uzyskiwa- 




na w ten sposob redukcja znieksztaL 
ceri nie jest wystarczaj^ca w przypad- 
ku zastosowan bardziej wymagajqcych 
niz nagfadnianie uliczne. Wzmacniacz 
kiasy D o niskim poziomie znieksztai- 
cen wymagatby znacznie wyzszego 
napipcia zasilania. a jego rozwi^zanie 
uktedowe bytoby znacznie bardziej zfo- 
zone. Oczywiscie sprawnosc takiego 
wzmacniacza bytaby znacznie nizsza. 
Uzyte przet^czniki elektroniczne po- 
winny byd zrealizowane w technology 
HCMOS, poniewaz technoiogia CMOS 
nie zapewnia dostatecznej szybkosci 
dziatania, 

Gfo^nik tubowy 

Wzmacniacz klasy D najczpdciej 
wspdfpracuje z glosnikiem tubowy m, 
ktory zapewnia najwyzszy poziom cis- 
nienia akustycznego przy danym wy- 
sterowaniu. Wykonany prototype zasila- 
ny z czterech szeregowo polqczonych 
baterii 1,5V, pracowat z glosnikiem 
z komor^ cisnieniow^, a uzyskiwane 
4W mocy dawafy naprawd^ imponuj^- 
cy efekt akustyczny. 

Jako zrodio zasiiania zastosowac moz- 
na baterie suche lub alkaliczne, a takze 
akumulatory Ni-Cd. Maksymalny pobdr 
pr^du wynosi okoto 0,7A, tak wi^c po- 
jemnosc baterii aikaiicznych jest wystar- 
czaj^ca do 24-godzinnej pracy z pefn^ 
mocq wyjsciowq. Bez wzgl^du na rodzaj 
zastosowanych baterii wypadkowe na- 
pi^cie zasiiania nie powinno przekra- 
czac 7 V, poniewaz powyzej tego napi$- 
cia przestaj^ poprawnie pracowad prze- 
t^czniki HCMOS ukladu IC1 , ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 


Rezystory 

R1.R4:2,2kn 
R2, R3, R7: lOOktl 
! R5: 180kW 
R6: 22kii 
R8, R9: 1k£i 
R10...R13: 680 
R14...R17: 39« 

PI: 10k£l, potencjometr logarytmiczny 

Kondensatory 

C1.C2, C4: 10nF 
C3:47pF/16V 
C5: 180pF 
1 C6: tpF/16V 
C7: 330pF 
C8: 4700pF/16V 

Pdfprzewodniki 

D1, D2: 1N4001 
D3...D8: 1N4148 
I Tt,T2:SD131 lub BD226 
! T3,T4: BD132 lub BD227 
IC1: CA3130 
IC2: 74HC4066 

j Rhine 

j St: Drzet^cznik 

| LI, L2; 40pH/3A, dlawik na rdzeniu 
toroidalnym 

LSI : wodoszczelny gtosnik tubowy 
[ 4. 8ii'10W 

I mikrofon pojemno$ciowy 
ptytka drukowana, nr kodu 87676 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw wzmacniacza na ptytce drukowanej. 


SCHEMATY 

i INSTRUKCJE SERWISOWE do 

TV VIDEO HIFI itp. 

oraz czesci i podzespofy elektroniczne 

Okolo 200 rys. pozytji. Sprzedaz wysylkowa. 

KLAR PSP 74-320 Barlinek, 
ul. Chopina 11a, tel/fax 61-974 


PROCESORY 

z rodziny 80C51 

(EP 3/94) 

80C 528-65 80C535-270 

80C552-160 80C592-180 
80C654-55 80C851-65 

System prototypowy/uruchomieniowy dla 
flOC552 I podobnych: procesor+27C51 2 
+RAM68128 {2*62256)+GAL22V1 0(1 6 V8) 
+MAX233+LM2931-1 700 
Komptlatory/debbugory C dla rodziny 51 
IR System BSO Tasking oraz Franklin 
Software: 19900-45000 

PPH TEX 

70-744 Szczecin, ul. Metalowa 23/3 
tel/fax 0-91 614 633 
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Emulator pami?ci EPROM - strona lutowania 


Emulator pamifci EPROM - strona elementow 


Wzmacniacz klasy D 
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SZEROKOPASMOWE 
HYBRYDOWE 
WZMACNIACZE VHF/UHF 


Oprocz dobrze znanych wzmacniaczy z serii 0M3xx i OM9xx, w ofercie firmy Philips 
widnieje pi$c szerokopasmowych wzmacniaczy VHF/UHF wykonanych w technologii 
grubowarstwowej. Zapewniajq one szeroki zakres wzmocnieh i stanowia wygodne 
podzespoty do budowy kohcowych stopni mocy, poniewaz wymagajq niewielkiej ilosci 
elementow zewnqtrznych. 

H. Stenhouse 


Oferta Philipsa zawiera jednostopnio- 
wy wzmacniacz OM2045 o wzmocnie- 
niu 12dB, dwustgpniowy wzmacniacz 
OM2050 o wzmocnieniu 18dB oraz 
Irbjstopniowe wzmacnlacze OM2060 
i OM2061 o wzmocnieniach odpo- 
wiednio 23dB i 28dB. Wszystkie 
wspolpracuj^ z uktadami wysokiej 
czgstotliwosci o impedancjach 75 L2. 
a ich pasmo wynosi 40MHz..- 
..860MHz. 

Poniewaz wszystkie elementy niezbgd- 
ne do budowy niezawodnego szeroko- 
pasmowego wzmacniacza w.cz. zosta- 
ty zintegrowane w jednym ukladzie, 
pojawiiy sig rozne moziiwosci zastoso- 
wan. Wzmacnlacze te bardzo dobrze 
nadaj^ sig do wykorzystania w domo- 
wych systemach kablowych - radio- 
wych i teiewizyjnych, gdzie dodatko- 
we wzmocnienie bywa niezbgdne ze 
wzglgdu na tlumienie sygnalu. Radio* 
amatorzy bgd^ mogli zastosowac je 
w odbiornjkach pracuj^cych w pas* 
mach 6m s 2m i 680cm, poniewaz 
wzmacnlacze maj^ odpowiednio szero- 
kie pasmo. Kolejnym mozliwym zasto* 
sowaniem s$ wzmacnlacze czestotii- 
wosci posrednlej 480MHz lub 612MHz 
w domowych instalacjach odbiorczych 
telewizji satelitarnej, ktore zawjera]^ fil- 
try z faJ^ powjerzcbniowq. zwykie 
o duzych stratach. 

Przyktad praktyczny 

Prostota schematu szerokopasmowe- 
go wzmacniacza antenowego z ukia- 
dem z serii OM20xx jest uderzaj^ca 
( rysunek 1 ). Poza zasifaniem I sa- 
mym uktadem scalonym potrzebnych 
jest kilka kondensatorow i niewielki 
dtawik. Wszystko to sprawia, ze catodb 
mozna zamkn^c w niewielkiej obudo- 
wie. Zasilacz dostarcza napigcia 
12V±10% przy maksymalnym poborze 
prqdu 110mA (OM2070). Skiada sig on 




RySr 7. Schemat szerokopasmowego wzmacniacza antenowego z jednym 
z wymieniowych w tekscie ukladow scalonych firmy Philips . 
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Szerokopasmowe hybrydowe wzmacniacze VHFAJHF nmm. 



Rys . 2, Rozmieszczenie etementow na plytce drukowanej. 


z malego transformatora sieciowego 
o napi^ciu na uzwojeniu wtornym 
15V, mostka prostowniczego o mak- 
symalnym prqdzie 500mA, kondensa- 


tora wygtadzajqcego o pojemnosci 
2200pF oraz scaionego stabiiizatora 
napi^cia 7012 z dwoma kondensato- 
rami odsprz^gajqcymi. 


Konstrukcja wzmacniacza 
iv.cz* 

Przedstawiona na rysunku 2 pfytka 
drukowana wzmacniacza zostata za- 
projektowana w taki sposob, by przy 
maksymalnej prostocie konstrukcji 
umozliwic uzycie dowoinego wzmac- 
niacza z serii OM20xx. Poniewaz or- 
ganizacja wyprowadzen rozni si$ dla 
poszczegolnych wzmacniaczy (rysu- 
nek 3), do pod^czenia wejscia, wy- 
jscia oraz zasilania zastosowane zo- 
staty zworki z drutu, Ze wzgi^du na 
stosunkowo wysokie cz^stotliwosci 
pracy ukladow zworki te nie powinny 
bye dfuzsze niz 2mm, 

Moc transformatora sieciowego jest za- 
fezna od zastosowanego uktadu. i tak, 
w przypadku OM2045 transformator 
o mocy 1 ,2VA powinien wystarezye, 
natomiast przy zastosowaniu OM2070 
powinien to bye co najmniej transfor- 
mator 3,3VA. 

Pfytk^ drukowan^ naiezy przeciqc 
wzdtuz przerywanych linii. W cz^sci 
z zaznaezonymi otworami znajd^ si^ 
gniazda wejsciowe i wyjsciowe oraz 
przepust kabla sieciowego. Po wyko- 
naniu otworow obie cz^ci naiezy ziu- 
towac pod k$tem prostym (jak na ry- 
sunkach 4/5). Wokot wejscia i wy- 
jscia naiezy przylutowac ekrany z od- 
powiednio uformowanej blachy (rys. 5). 



Rys. 3. Oznaczenia wyprowadzen wzmacniaczy hybrydowych. 
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Szerokopasmowe hybrydowe wzmacniacze VHF/UHF 


Do pfytki nalezy przyiutowac wszystkie 
elementy z wyj^tkiem C4. C5, C6 oraz 
wzmacniacza mocy. Srodkowe wypro- 
wadzenie regulatora napi^cia lutujemy 
po obu stronach pfytki. 

Do pozbawionych pof^czeh punktow 
lutowniczych zostanie przylutowany 
wzmacniacz. Jego wyprowadzenia b$- 
pof^czone z odpowiednimi punkta- 
mi na druku przy pomocy zworek 
z drutu (po stronie druku). Wyprowa- 
dzenie zasilania nalezy pol^czyc 
z punktem oznaczonym P. Ukiady 
OM2060, OM2061 i OM2070 wymaga- 
j 3 zastosowania dfawika 5,6pF mi^dzy 
wyjsciem ukladu i zasilaniem (rys. 4). 
Kondensator sprz^gajqcy C4 f^czy 
gniazdo wejsciowe K3 z wejsciem 
ukladu IC2. Wzmocniony sygnal w.cz. 
jest podawany na gniazdo wyjsciowe 
K2 przez kondensator C5. Aby zredu- 
kowac rozproszone indukcyjnosci 
i wynikajqce z tego niebezpieczeh- 
stwo powstania oscylacji, wyprowadze- 
nia C4 i C5 powjnny bye jak najkrot- 
sze. Celem dalszego sttumienia zaklo- 
cen mozna dodac kondensator C6 
(2,2pF). ■ 


| WYKAZ ELEMENTOW 
Kondensatory 

! Cl: 220gF/35V 
| C2:220nF 
I C3: t OnF, ceramiczny 
I C4, C5: 330pF 
! C6: 2,2pF 
| C7...C11: lOOnF 
Indukcyjnosci 

I LI. L2: 5,6pH (patrz tekst) 

Ptttprzewodnikf 

B1: B40C500, mostek prostowniezy 
| IC1: 7812 
i IC2: patrz tekst 

i R6ine 

Trl: transformator sleciowy 15V, 

| 50.. .200mA (patrz tekst) 

• K1 : ztqczka przewodowa podwojna 
K2, K3: gniazda wspotosiowe TV 



Rys. 4 . Diawik mi$dzy wyjsciem wzmacniacza a zasilaniem montowany jest 
od strony druku . 



Rys . 5. Prototyp szerokopasmowego wzmacniacza w.cz. 


Tabeia 1 . Podstawowe dane techniczne ukiadow hybrydowych serii OM20xx 


. 

OM2045 

OM2050 

OM2060 

OM2061 

OM2070 

z=z 

krn 1 

VSWR in 
VSWR „ 
F(dB) 

12V 

750 

11,5mA 

12dB 

2,0 

1,4 

3,6dB 

99dBnV 

12V 

750 

18mA 

18dB 

1,5 

1,9 

5,2dB 

100dB(xV 

12V 
750 
55mA 
23dB 
1,3 
1,5 
5,4dB 
1 07dB(aV 

12V 

750 

50mA 

28dB 

1,5 

1,7 

4,4dB 

107dB^V 

12V 
750 
105mA 
28dB 
2,3 i 
1,9 
4,8dB 
1 1 3dBpV ! 


temperatura pracy: -20.,.+7O°C 
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101 UKLADdW 

Dzial “101 ukladow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt skomplikowa- 
nych ukladow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje pefen zbior ponad stu takich 
projektow w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) oraz grudniowym (12). 

W polskim wydaniu Elektora podzieliUsmy ten zbior na czqsci, ktore publikujemy 
w kolejnych numerach. Kolejnq seriq rozpoczqlismy w EE8/94. W biezefcym numerze 
kontynuujemy przedstawianie tych jakze przydatnych ukladow. 





Uszkodzenie swiatei w samo- 
chodzie w najlepszym razie jest 
dokucziiwe, afe w najgorszym - 
mebezpieczne. Na szcz^scie 
najnowsze samochody S 3 wypo- 
sazone w kontrolki sygnalizuj^- 
ce niedzialanie poszczegblnych 
swiatei. Istniej^ jednak^e tysiqce 
starszych samochodow, pozba- 
wionych lego udogodnienia 
i dia nich wlasnie ten sygnaiiza- 
tor jest przeznaczony. 

Dwa specjalne uktady scalone 
Telefunken S 3 przeznaczone do 
pomiaru pr 3 du w zarowce. 
W praktyce detekcja czy przez 
zardwke przeptywa pr 3 d jest naj- 
lepszym sposobem stwierdzenia 
czy ona swieci. 

Jezeli w szereg z zarowkq 
w^czyc matq opornosc, to pr 3 d 
pobierany przez zarowk^ wywola 
na tej opornosci (na schemacie 
R1 i R 2 ) maty spadek napi^cia. 
Kazdy z tych ukladbw scalo- 
nych moze obstuzyc tylko dwie 
zarowki, bpdzie wipe ich potrze- 


ba w samochodzie trzy !ub czte- 
ry. Wspofny punk! rezystora 
i zarowki jest po^ezony z jed- 
nym z wejsc (4 lub 6 ) uktadu 
scaionego a jego potencjal jest 
porownywany z wewn^trznym 
napi^ciem odniesienia. Granicz- 
ny spadek napipcia wynosi 
1 6mV dia uktadu U477B. 
a lOOmV d!a U478B. Jest on na 
ly!e maty, ze niewiele wptywa na 
jasnosc zarowki. 

Opornosc rezystora szeregowe- 
go mozna ustalic zupetnie tatwo. 
Na przykiad dta zarowki swiatta 
STOP ( 21 W), przy zatozeniu na- 
piecia 12 V, wynosi 21/12 
= 1,75A. Rezystor winien wi^c 
mieb opornosc 16/1,75 = 9ml} 
(U477B) iub 100/1,75 s 57mU 
(U478B). 

Rezystory takie mozna wykonac 
z kawatka drutu oporowego, 
a w razie jego braku - ze 
standardowego przewodu mom 
tazowego srednicy 0,7mm. ktd- 
rego opornosc wtasciwa wynosi 


okolo lOOmQ/m. Jednakze 
w wi^kszosci samochodow 
opornosc istniej 3 cych przewo- 
dow jest wystarczaj 3 ca, aby po- 
stuzyiy jako rezystory szerego- 
we. 


LED przy^ezone do wyprowa- 
dzeri 3 i 5 uktadu scaionego 
bpd 3 swiecic tyiko wtedy, gdy nie 
swiec 3 zardwki. 



Czasami w sk^dinqd poprawnie 
zmiksowanym nagraniu prze- 
szkadza dominuj 3 cy (co jest 
zreszt 3 zwykle ceiowe) gtos so- 
iisty. W razie potrzeby wyeiimi- 
nowania soiisty mozna tego do- 
konac za pomocq przedstawio- 
nego uktadu. 

Jego dziatanie jest oparte na fak- 
cie, ze zwykie gtos soiisty jest 
wmiksowany ”w srodku" nagra- 
nia stereo. Oznacza to, ze po- 
ziom jego gtosu jest niemai jed- 
nakowy w prawym i lewym ka- 
nate. Arytmetycznie wi^c bior 3 c, 
lewy minus prawy rowna si^ ze- 
ro, czyli sygnal mono bez soiisty. 
Jest jednak problem z niskimi 
tonami. Poziom tonow instru- 
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mentow b&sowych, zwlaszcza 
kontrabasu, jest lakze memai 
jednakowy w obu kanalach. 
Jest to z jednej strony spowo- 
dowane tym, ze niskie tony 
w rzeczywistosci bezkierun- 
kowe, a z drugiej, ze dzwi?~ 
kowcy rozmyslnie uzywajq tych 
cz?stotliwoSci do rownowazenia 
obu kanalow. 

Instrumenty basowe mog^ bye 
jednakze odzyskane przez zsu- 


mowanie tonow, znajduj^cych 
si? w sygnalach iewy 4- prawy 
i (ewy - prawy. Procedure t? 
latwo przeSledzrc na schemacie. 
Wejsciow/y sygnal stereo jest bu- 
forowany przez A1 i- A2, zas na- 
stppnie zostaje doprowadzony 
do wzmacniacza roznicowego 
A3 i sumacyjnego A5. Sygnal 
z tego ostatniego przechodzi 
nastppnie przez fi!tr dolnoprze- 
pustowy A6. Mozna wybrac 


uklad fiitru p*erwszego rz?du iub 
drugiego rzpdu, odpowiednio po- 
mi>aj^c iub pozostawiaj^c C2. 
Trzeba jedynie sprawdzic, 
w ktorym z wariantow brzmie- 
nie jest iepsze. 

Sygnal niskich czpstotiiwosci 
i sygnal roznicowy przechodz^ 
do wzmacniacza sumuj^cego 
A4. Za pomoc? P2 i Pt rowno- 
wazy si? je zgodnie ze swoimt 
upodobaniami. 


Zwraca uwag? brak wejsciowych 
I wyjdciowych kondensatorow 
sprzegaj^cych. Mozna je zasto- 
sowac, jednakze przesuni?cia 
fazowe spowodowane przez 
kondensatory wejsciowe wply- 
waj 3 niekorzystnie na dzialanie 
ukladu. 

A. Roeien 



Wprawdzie NE604 jest przezna- 
czony glbwnie do zastosowah 
w ukladach wielkich cz?stotli- 
wosci, to mozna go stosowac do 
wielu innych ce!6W. Jednym 
z nich jest prezentowany mier- 
nik poziomu d2wi?ku. 
Wykorzystuje si? w nim we- 
wn?trzny wskaznik sily sygnalu, 
oparty na wlasnym przetworniku 
iogarytmieznym. Umozfiwia to 
uzyskanie liniowej skali w decy- 
belach, a widoezny na schema- 
cie miernik wskazowkowy moze 
zostac zasl^piony miernikiem 
cyfrowym. 

Jako detektor dzwi?ku zastoso- 
wano mikrofon eiektretowy, ktory 
przetwarza otaczajqce dzwi?ki 
w sygnal elektryezny. Taki mik- 
rofon zawiera zwykle stopien bu- 
foruj?cy; zasilanie dla niego za- 
pewnia obwod R7-R8-C1 3. 
NE604 dostareza pr^du 0...50pA 
(wyprowadzenie 5), ktory na 
R2 + R3 wytwarza spadek na- 
pi?cia 0...5V. Jednakze zakres, 
w ktorym zaieznosc sygnalu 
wyjsciowego od wejsciowego 
jest logarytmiezna. jest nieco 
mniejszy: okolo 0...4V. Odpowia- 
da to zakresowi poziomu dzwi?- 
ku 70dB. Ceiem kompensaeji 
wplywu temperatury wymagan^ 
opornosc lOOkii tworzy obwod 
R2-R3-D1 . 

Pozostalosd t?tnieh s? elimino- 
wane przez fiitr C9-R4-C10, 
znajduj?cy si? przed buforem 
IC2. Miernik, w tym wypadku 
magnetoeiektryezny, t?czy si? 
z wyjsciem IC2 {wyprowadze- 
nie 6) za posrednictwem rezysto- 
row szeregowych R6 i PI. Ten 
ostatni stuzy do doreguiowania 
pelnego wychyienia miernika do 
napi?cia wyjsciowego 4 V. 
Kalibracja miernika jest raezej 
trudna, jeSN nie ma si? dost?pu 


do juz wykaiibrowanego przyrz^- 
du. Znaj^c wydajnosc swojego 
glosnika, czyli iloSb dB na 1W 
w odlegtosci 1m, mozna go 
uzyd jako odniesienie. Skala 
miernika moze wi?c zostad 
w przyblizeniu oznaezona. 
W kazdym razie wskazania 
miernika musz? bye zawsze trak- 
towane jako przybiizone, a nie 
bezwzgl?dne. Wyposazenie 
miernika w fiitr, umozliwiaj^cy 
uzywanie go do pomiarow bez- 
wzgi?dnych, nie wydaje si? opla- 
calne. 




Rys. 1. Rozmieszczenie ete- Rys. 2. Schemat elektryezny miernika natqzenia dzwiqku. 

mentow na ptytee drukowanej 

miernika. 
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WYKAZ ELEMENTtiW 


Rezystory 

R1, R6: 2,2kft . 

R2: 60,4k£2 Iub2x120to 
rdwnolegle 

R3: 40 t 2kaiub39kQ + Ikfl 
R4, R5: 1MQ 
R7:1kQ 
R8: 10kn 

PI: 10 ka, potencjometr 
montazowy 

Kondensatory 

Cl: 4,7pF«3V 
C2: 15nF 
C3: 220pF/16V 
C4...C7; 10^F/16V 



W proponowanym mikserze wy- 
korzystano cztery sterowane 
pr^dowo wzmacniacze transkon- 
duktancyjne, mieszczgce si$ 
w ukladzie scalonym SSM2024 
firmy Precision Monolitics. Dia 
uzyskania maiego przesunt^cia 
fazowego i duzego ttumienia 
sygnaidw steruj^cych wszyslkie 
cztery wejscia powinny miec im- 
pedancje okoto 200Q. Zapewnia- 
to rezystory R5-R8. wchodza- 
ce w sklad dzieinikow kazdego 
z wejsc, Przy wartosciach eie- 
mentow podanych na schemade 
nominainy poziom sygnaidw we- 
jsdowych jest rowny 
IV (OdBV). Znieksztaicenia 
przy tym poziomie wynoszq 1%, 
a przy nizszych - nie wi^cej niz 
0,3%. 

Wzmocnienie wzmacmacza ste- 
rowanego pr^dowo (CCAS) jest 
wyznaczone pr^dem wprowa- 
dzanym do wejscia steruj^cego. 
Wejscie to tworzy wirtualne uzie* 
mienie, w skutek czego oblicza- 
nie opomosci re zystorow polary- 
zuj^cych (przeksztaicaj^cych 
wejscia prgdowe w napi^ciowe) 
jest zupelnie proste. 

Przy t opornosciach R1...R4 row- 
nych lOkii wzmacniacze stero- 
wane pr^dowo zostaj^ wyiqczo- 
ne, gdy potencjaty wejsc steruj^- 
cych sg nizsze od 200mV. Mak- 
symaine wzmocnienie otrzymuje 
si$ przy prsjdzie steruj^cym 
500pA. Napipcie na wejsciu ste- 
ruj^cym jest wtedy nieco wyzsze 


C8:47pF/16V 
C9, Cl 4: lOOrtF 
CIO: 4,7nF 
C11, Cl 2: InF 
C13: 47pF/lOV 
Po+przewodniki 
D1: 1N41 48 
IC1: NE604 
IC2: 3130 
Rozne 

SI: przycisk jednoobwodowy 
czynny 

Ml: miernik magnetoelektryczny 
1mA 




od 0,5V, wipe potrzebne maksy- 
mafne napipcie steruj^ce wynosi 
5,5V. 

Pr^dy wyjsciowe wzmacniaczy 
sumuje sip w prosty sposob Jp- 
czpc ze sob^ wyprowadzenia ich 
wyjsc (jest to proste przy wyj- 
sciach pr^dowych i w petnej 
zgodnosci z prawami Kirchhof- 
fa). 

Przetwornik prpdowo-napipcio- 
wy IC2 przetwarza polqczone 
pr^dy w napiecie wyjsciowe. 
Opornosc R13 ustala wzmocnie- 
nie !C2 r6wne jednosci. 

Pr$d pobterany przez mikser za- 
iezy od ustawienia czterech 
CCAS i wynosi od 5 do 9mA. 
Stosunek sygnalu do szumu mik- 
sera wynosi 90dB przy pasmie 
przenoszenia okoto 130kHz 
Pasmo to jest ograniczone gtow- 
nie przez IC1 i jest niezbpdne 
dla zapewnien ia dobrej stabii- 
no$ci przetwornika prqd-napip- 
cie. 

SSM2024 dziala poprawnie przy 
napieciu zasiiaj^cym w grani- 
each od ± 9V do * 18V. ale 
najiepsze wyniki osiaga sip przy 
± 15 V. 


# * * t 

Vrl Vf2 Vr3 Vr4 





WYKAZ ELEMENT0W 

Rezystory 

R1...R4: 10kQ. 1% 
R9...R12: 10kii 
R5...R8: 200fl, 1% 

R13: 1 2,4k£i, 1% 


Kondensatory 

Cl: lOOpF 
C2...C5: lOOnF 

PtWprzewodniki 

1C1.SSM2024 
iC2: NE5534 
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Uklad blokady jest prosty, nadaje 
si$ do szerokiego stosowania 
i ma dostatecznie duze wzmoc- 
nienie, aby mozna go bylo wl^- 
czyc w uklad automatycznej re- 
gulacji wzmocnienia (ARW) do- 
wolnego radioodbiormka. 

Sygnal wejsciowy, pobierany 
z ukladu ARW odbiornika, jest 
tlumiony w dzielniku R1-P1-R2. 
Z suwaka potencjometru zosta- 
je wprowadzony do odwracaj^- 
cego wejscra wzmacniacza ope- 
racyjnego A1 1 dzialaj^cego jako 
komparator, Na wejscie nieod- 
wracaj^ce jest podawane napip- 
cie odniesienia 200mV z dziel- 
nika R9-R10. Sygnal wyjsciowy 
komparatora sluzy do urucha- 
miania przerzutnika Schmitta A2 
przez fittr dolnoprzepustowy. Ft !tr 
ten eliminuje male szumy i inne 



Do pomiaru temperatury bez- 
wzgl^dnej jest niezb^dny termo- 
metr. Zdarza si$ jednak wiele sy- 
tuacji, w ktorych me jest po- 
trzebna znajomosc bezwzgl^d- 
nej wartosci temperatury - zu- 
pelnie wystarczy wzgl^dna. Na- 
grzewanie si? wiertarki elektrycz- 
nej czy odkurzacza moze bye 
sygnalizowane uzytkownikowi 
przez prosty wskainik zapale- 
niem si$ Swiatelka lub zmianq 
koloru dwiecenia. Dodatkow^ za- 
fet^ moglaby bye sygnalizaeja 
zielonym Swiatfem, ze tempera- 
tura jest w normie. Gdy tempe- 
ratura wzrasta, swiatlo zmienia- 
loby powoii kolor sygnalizujqc, 
ze urz^dzenie nagrzewa si$. 
Proponowany uklad dziala 
w ten wlasnie sposdb i ma 
jeszcze dodatkow^ zalet?, ze 
nie wymaga osobnego zasilaeza 
niskiego napi^cia, gdyz jest zasi- 
lany wprost napi^ciem sieci. 
WlaSciwym sygnalizatorem jest 
dwukolorowa LED D1 , a czujnik 
stanowj kombinaeja dw6ch re- 
zystordw zaleznych od tempera- 
tury. Wspbtczynnik temperaturo- 
wy jednego z nich (R4) jest 
ujemny - NTC, a drugiego (R3) 
dodatni - PTC. 



interfereneje, ktore moglyby za- 
kl6cic poprawne dzialanie bloka- 
dy. 

Kondensator C3 wygladza stro- 
me zbocza sygnalu wyjdciowego 
A2. czyni^c dzialanie ARW nieco 
przyjemniejszym dla ucha. Syg- 
nal z A2 przez dzielnik R7-R8 
steruje baz^ tranzystora konco- 
wego Tt. Wyjscie z otwartym 
kolektorem ukladu biokady moze 
zostac uzyte do zwierama sygna- 
lu m.cz. odbiornika. 

Biokada pobiera z zasilaeza 
pr^d mniejszy niz 10mA, wipe 
wmontowanie jej do odbiornika 
nie powinno stwarzac zadnych 
trudnosci. 

R. Laiic 



WYKAZ ELEMENTdW 


Rezystory 

R1, R2: 10kQ 
R3...R6: 68kQ 
R7, R8. R10:2,2k£> 
R9: lOOkQ 
PI: 1MQ 


Kondensatory 

Cl, C3: lOOnF 
C2:!5DnF 
C4: 10pF/16V 

PiWprzewodniki 

IC1: TLC272 
T1: BC547B 



W stosunkowo niskiej tempera- 
turze opornosc R3 jest niska, zas 
R4 wysoka. W trakeie dodatnie- 
go polokresu napipcia sieci na- 
pipcie na R3-D3 jest dostatecz- 
nie wysokie, aby 6wieci!a zielona 
sekeja D1. Opornosc R3 zostala 
tak dobrana, aby w trakeie 
ujemnego polokresu napipcia 
sieci napipcie na R3-D3 bylo 
zbyt niskie, aby mogla swiecic 
czerwona sekeja D1. 

Gdy temperatura wzrasta, opor- 
nosc R4 maieje a R3 rosnie. 
Wskutek tego Swiecenie zielonej 
sekcji D1 slabnie, a czerwona 
sekeja zaezyna slabo swiecic. 
W koricu swieci wyl^cznie czer- 
wona. 

Rezystor R2 i kondensator Cl 
zabezpieczaj^ uklad przed zbyt- 
nim wzrostem pr^du pobierane- 
go przez LED, pobor mocy pozo- 
staje wipe stosunkowo njski. 
Rozmiary R3 i R4 powinny bye 
raejonaine, nie mniej niz okoio 
6mm drednicy. W temperaturze 
25 C rezystor NTC powinien 
mied opornosc 22kQ...25kft 
a PTC 25Q...33Q. Z ukladem 
nalezy obchodzic sip bardzo ost- 
roznie, panuje bowiem na nim 
peine napipcie sieci. 



894056-11 


WYKAZ ELEMENTtiW 


Rezystory 

Kondensatory 

R1:470kn 

Cl: 220nF/630V 

R2:12kn,3W 

Pftprzewodniki 

R3: PTC 

D1: dwukolorowa LED 

R4: NTC 

D2, D3: 1N4004 
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Generatory kwarcowe z bram- 
kami cyfrowymi me generuj^ 
zwykle cz^stotliwo^ci wi^kszych 
niz 30MHz, poniewaz odpowied- 
nie krysztaly nie mog^ oscylo- 
wac na swoich cz^stotliwosciach 
podstawowych. 

W zaprezentowanym uktadzie 
rezonator kwarcowy jest zmu- 
szony do oscylacji na swojej 
trzeciej barmomcznej, poniewaz 
wl^czono go w szereg z row- 
noleglym obwodem rezonanso- 
wym nastrojonym na jego pod- 
stawow^ cz^stotliwo^c 16MHz. 
Sygnal wyjsciowy z N1 jest bu- 
forowany drugim inwerterem N2. 
Uklad ten b^dzie dziatal popra- 
wnie jedynie z niebufofowanymi 
ukfadami CMOS. Bramki z ro- 
dziny HCU umozliwiaj^ dzialanie 
do 60MHz. 



Ukiad alarmu otrzymuje sygnaty 
wyzwaiaj^ce z rozmaitych zro- 
del, zarowno ze specjalnych 
czujnikow, jak i ze standardo- 
wych wyl^cznikow drzwiowych 
czy wyi^cznika zaptonu. Jest on 
wyposazony w przekaznik wy- 
konawczy umoziiwiajqcy uru- 
chomienie sygnalizacji akustycz- 
nej (glosnika iub brz^czyka), 
£w?etlnej, radiowej iub innych 
systemow alarmowych. 

Alarm wt^cza si$ w prosty spo- 
sob, za pornoc^ wyl^cznika SI 
po zaparkowantu samochodu. 
Zaczyna wtedy swiecic zielona 
LED r ktora informuje, ze kierow- 
ca ma 1 3 sekund na opuszczenie 
pojazdu. Po upfywie tego czasu 
zaczyna Swiecic zdtta LED, co 
oznacza, ze alarm zostat wf^czo- 
ny. Jezeli teraz zadziala ktorykol- 
wiek z czujnikow (takze i wte- 
dy, gdy drzwi otworzy prawowity 
wtasciciel), zacznie Swiecic czer- 
wona LED i, o ile w przeciqgu 
17 sekund nie zostanie wytqczo- 
ny SI, wl^czy si? przekaznik 
alarmu. Lokalizacja wyl^cznika 
SI jest znana tylko w*a6dcielowi, 
gdy wi^c kto6 obey wfamie si$ do 
samochodu, to alarm zostanie 
uruchomiony. 




W ukladzie zastosowano dwa 
NE555 jako przerzutniki mono- 
stabilne. Obwod wejsciowy 
z tranzystorem T1 tworzy sto- 
pieh wyzwalaj^cy, dziataj^cy 
pod wplywem sygnaiow {zaro- 
wno dodatnich jak i ujemnych) 
otrzymanych z czujnikow Iub 
wyl^cznikow. MOSFETy T2 
i T3 siuz^ odpowiednio do 
opdzniania uruchomienia alarmu 
i do sygnalizowania ostrzeze- 
nia. 

Po wl^czeniu zasilania zaczyna 
swiecic zotta d*oda LED D12, ale 
wl^czenie alarmu zostaje opbz- 
nione o czas wyznaczony 
przez stai^ czasu R12-C7. Po- 
cz^tkowo kondensator C7 jest 
roztadowany, wi$c T3 przewodzi 
i utrzymuje napi^cie wyprowa- 
dzenia kasowania obu przerzut- 
nikow na potencjale masy, Do- 
piero gdy napi^cie na R12 spad- 
nie do okolo 3V, wyzwolenie 
przerzutnikow staje si$ mozfiwe 
i zaczyna swiecic zofta, ostrze- 
gawcza dioda LED. Wyt^czenie 
i ponowne wl^czenie alarmu na 
czas okoto 1 sekundy powodu- 
je szybkie rozladowanie C7 
przez D9 i sprowadza uktad do 
stanu pocz^tkowego. 
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W^czony alarm moze zostad 
uruchomiony stanem nrskim na 
wej6ciach 1 I 2 {np. otwar- 
ciem drzwi) albo wysoklm na 
wej6ciach 3 \ A (np. wl^cze- 
niem stacyjki). W razie potrzeby 
ilo6c wejsc moze zostac zwi$k- 
szona przez do^czenie za po~ 
srednictwem diod dalszych czuj- 
nik6w czy wy^cznikow. Zaleca 
si$ uzycie diody nawet w przy- 
padku pojedynczego wej6c?a. 
Kazdy impuls lub zmiana napi$- 
cia (przez C3 i R5) wyzwala 
uktad czasowy IC1 . Na wyprowa' 
dzenlu 3 IC1 pojawia si$ wtedy 
stan wysoki i czerwona alarmo- 
wa LED Dll zaczyna swiecic. 


Diody D6 i D8 tworzq bramk$ 
OR, rozdzielaj^c^ wyjscia obu 
ukladbw czasowych. Kondensa- 
tor C6 roztadowuje si$ przed wy- 
zwoleniem IC2. Po opoznieniu, 
wyznaczonym przez R6-C5. wy* 
jscie IC1 przechodzi w stan nis~ 
ki wyzwaiaj^c IC2 przez C6 
I R9. Zostaje wi$c zasilony 
przekaznik. ktorego styki wt^cza- 
j$ urz^dzenie alarmuj^ce. Alarm 
trwa okoto 65 sekund (czas wy- 
znacza P1-C9). Uktad moze bye 
w kazdej chwili skasowany 
przez wylqczenie SI na co naj- 
mniej 1 sekund^. 

R. Lalic 


WYKAZ ELEMENTdW 
Rezystory 

R1.R5, R8, R9:10kn 
R2: 47011 
R3: 4,7kn 
R4: 470kft 
R6, R12: 1MQ 
R7, RIO, R1 1:6800 
Kondensatory 
Cl. 03. CIO: lOOnF 
C2, C4, C6. C8: 1 0nF 
C5. C7: 1 0|jF/l 6V 
C9: 1 00yF/1 6V 


Cl 1 : 1000pF/16V 
Pdtprzewodniki 

iCI, IC2: NE555 
T1: BC107 
T2.T3: BS170 
D1...D4, D6...D10: 1N4148 
D5: LED, 76lta 
Dll: LED, czerwona 
D12: LED, zieiona 
Rrifrie 

Ret: przekaznik, 12V, 
rezystaneja cewki 18011 



C I F 

(Circuit Im prime Frangais) 


to najbardziel many we Franc ji producent maszyn, akcesoriow i materiatdw do 
produkcji pfytek drukowanych / montazu uktado w. 

Niezwykle popularne na rynku europejskim ptyny CIF oferowane w unikalnych flakonach 
pompowanych powietrzem wg systemu ATO'ECO. ATO’ECO w porownaniu z klasycznymi 
aerozolami wyroznia si$: 

- bezpieczenstwem, gdyz nie uzywa si$ gaz6w niebezpiecznych dla czfowieka i Srodowiska; 

- ekonomiq, gdyz jeden fiakon mozna uzywac wielokrotnie, uzupehiaj^c ptyn {do 1000 razy). 
Wszystkie llakony ATO’ECO maj^ obj?to6d 125ml, Ptyny do uzupelnianla flakonow ATO’ECO 

oferowane w butlach o pojemno£ci If. 





Opakowanie 
ATO'ECO 125ml 
Zapas II 



Opakowarie 
ATO'ECO 125mi 
Zapas II 


Mycie pfytek druko- 
wanych po iutowaniu. 
Przygotowanie pfytek 
do lakierowania. 

Kod Cena zl 

AR 132 216 000 

AR 1322 738 000 


Mycie ekrandw, monito - 
rdwiobudowz tworzyw 
sztucznych. 

Kod Cena zt 

AR 131 189 000 

AR 1312 207 000 


Mycie wszelkich materiatdw 
izoiacyjnych i metaii bez naru- 
szania lakierow, nadrukow. 
gumy , piexi i tworzyw , Do 
wszelkich aparatow eiektry- 
cznych, eiektronicznych i teiefonicznych. Wytrzy- 
mafodb eiektyczna 30kV/cm. 



Opakowanie 
ATO'ECO 125ml 
Zapas II 


Kod Cena i\ 

AR 126 202 000 

AR 1262 553 000 



Eliminuje zjawiska elektrosta- 
tyczne na wszelkich powierz- 
chniach z tworzyw sztucznych 


Opakowanie 
ATO'ECO 125ml 
Zapas II 


Kod Cena i\ 

AR 133 170.000 

AR 1332 370.000 



Mycie bardzo brudnych 
obuddw z tworzyw sztu- 
cznych - szczegolnie do 
sprz$tu PC 



Do odttuszczania wszelkich 
powierzchni . Neul rainy dla la- 
kierdw, gumy, tworzyw i me- 
taii zelaznych. 



Do naoliwiania drobnych 
mechanizmdw . Neutralny dla 
metaii, tworzyw , nadrukow. 
Nie zawiera kwasdw. 


Opakowanie 
ATO’ECO 125ml 
Zapas II 


Kod Cena z\ 

AR 128 193.000 

AR 1282 405.000 



vmm 


Do usuwanie atramentu i tu- 
szu w drukarkach, piotterach 
itp. Nie narusza powierzchni 
p/astykowych. 


Opakowanie 
ATO’ECO 125ml 
Zapas II 


Kod Cena z\ 

AR 134 190.000 

AR 1342 437.000 


Do czyszczenia z jednoczes- 
nym naoliwieniem powierz- 
chni metaiowych i p fa sty ko- 
wych, rowniez lakierowanych. 
Chroni przed oksydaejg, 
zabezpiecza potenejometry . Po myciu pozostawia 
ochronng warstwg dielektrycznq . 



Opakowanie 
ATO’ECO 125ml 
Zapas 11 


Kod 
AR 130 
AR 1302 


Cena zf Opakowanie 

160 000 ATO'ECO 125ml 

280.000 Zapas II 


Kod 

Cena zl 

Opakowanie 

Kod 

Cena zl 

AR 129 

167 000 

ATO'ECO 125ml 

AR 127 

202.000 

AR 1292 

292.000 

Zapas 11 

AR 1272 

472 000 


W/w artykufy oferufe AVT - wyfyezny dystrybulor wyrobbw CIF na terytorium Potski . Sprzedaz w skfepach firmowych AVT: Warszawa, 
ui. Prosta 69 , tel. (0-22) 32 14 01 w. 248 tub 32 33 48, Ofsztyn, PI. Pufaskiego 6 , tel. (0-89) 27 44 37. Takle wysyfka za zaliczeniem pocztowym: 
koszty przesytki wynoszg 10% wartoici przesyfki (35.000 zf dta przesytek o warlord mniejszej niz 350, OOO zi). Cany podano bez podatku VAT (22%). 
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Nadajnik ten zaprojektowano do 
uzytku radioamalorow jako ra- 
dionamiemik, charakteryzuje si? 
zatem dobrym jakosciowo syg- 
nafem, woinym od niepoz^da- 
nych harmonicznych. 

Tranzystor T1 wraz z rezonato- 
rem kwarcowym XI dziala jako 
generator 36MHz. Filtr L1-C3 za- 
pobiega tendencjom ukladu do 
oscylacji na cz?stotliwosci 
12MHz, b?dqcej podstawow^ 
cz?stotliwo£ci$ kwarcu. Obwod 
L2-C4 jest dostrojony do czwar- 
tej harmonicznej cz?stot!iwosci 
generatora (144MHz) i ten syg- 
naf jest doprowadzany do anteny 
za poSrednictwem stopnia bufo- 
rujqcego T2 - FETa p dwbch 
bramkach. Do drugiej bramki bu- 
fora jest doprowadzany sygnal 
moduiujqcy (amplitude). Moc wy- 
j^ciowa nadajnika jest utrzymy- 
wana na niskim poziamte 10- 
40mW. 

Sygnal moduluj^cy jest genero- 
wany przez oscyfator N1, ktbry 
przez tranzystor T3 kluczuje na- 
dajnik. Cz?stotliwos c kluczuj^ca 
miesci si? w granicach od 
0,1Hz do 0,5Hz. 

Gdy wyjscie N1 jest w stanie 
niskim, T3 jest zatkany i nadaj- 
nik nie dziala, poniewaz jest od- 
dity od zasilania. Gdy wyjscie 
N1 jest w stanie wysokim, na- 
dajnik dziala normainie. 

Cyfrowe uksztaftowanie napi?cia 
bramki T2 formuje sygnat modu- 
luj^cy. N2 generuje fa!? prosto- 


k^tnq o cz?stot!iwo£ci 0,1..** 
..1Hz. Gdy stan wyjscia N3 jest 
wysoki. N4 oscyluje na cz?stotfi- 
wo§ci okofo 1kHz i ten sygnal 
jest uzywany do modulacji nadaj- 
nika. 

Cyfrowe uksztaftowanie napi?cia 
bramki T2 moze bye zmieniane, 
zaleznie od indywidualnych po- 
trzeb, przez modyfikacj? opor- 
nosci rezystorow sprz?zenia 
zwrotnego stopni cyfrowych. 
Nadajnik stroi si? reguluj^c try- 
mery C4, C7 i C8 na maksyma!- 
n$ moc wyjsciow^. Cewki L2 
i L3 wykonuje si? z drutu ema- 
tiowanego o srednicy 0,8mm: 
L2 - 5zw z odezepem po jed- 
nym zwoju od strony masy. L3a - 
3zw, a L3b - 2zw Sprz?zenie 
pomi?dzy L3a i L3b nalezy do- 
brac wedtug kryterium maksy- 
malnej mocy. Ukfad pobiera za- 
ledwie 20mA, nadajnik moze 
wi?c dziatac przez kilka godzin 
zasjlanyz baterii 9V. 



0,1. ..0,5 Hi 0.1.,. I Hi 1 kHz 

© j i j © Jinn i © ■■■ i 

0.1. -.0.5 Hz 0.1... 1 Hz IkHi 894079 . n 


WYKAZ ELEMENTdW 


Rezystory 

R1, R7:100kf2 
R2: 2,2kfl 
R3: 27kf2 
R4: 330 k£2 
R5: 10MQ 
R6: 1MQ 
R8:10kU 
Kondensatory 
Cl: 1 OpF 


C2, C6: InF 
C3:220pF 
C4:10pF, trymer 
C5: 820pF 
C7: 20pF, trymer 
C8: 100pF. trymer 
C9, CIO: 100nF 
Cl 1 : 10nF 
Cl 2: 1pF/16V 


fndukcyjnorici 
LI, L2, L3: wg oplsu 
P<Hprzewodniki 
T1: BF451 
T2: BF981 
T3: BC547B 
IC1 : 4093 
Rdine 

XI : rezonator kwarcowy 36MHz 



Rozdzieiczosc miernikow mag- 
netoelektrycznych nie jest za- 
zwyczaj lepsza niz 1%, ponie- 
waz normainie skaia liezy 100 
dzialek, za£ wi?ksza ich ilosc po** 
gorszyfaby czytelnosb. Wi?k- 
szosc miernikow cyfrowych cha- 
rakteryzuje si? rozdzielczosci^ 
0,05% lub fepsz^. Polepszenie 
rozdzieiczosci miemika magne- 
toelektrycznego jest mozliwe al- 
bo przez fizyezne powi?kszenie 
skali, wykonalne jedynie w wa~ 
runkach fabrycznych, albo elekt** 
ronieznie - i to wlasnie propo- 
nuje niniejszy artykul. 


Ukfad dzieli skal? na pi?c sekcji, 
z ktorych kazda jest nast?pnie 
rozszerzana do pelnego rozmia- 
ru skali. Zyskuje si? w ten spo- 
sbb pi?ciokrotnq popraw? roz- 
dzieiczosci. 

Sygnal wejsciowy o maksymal- 
nej ampiitudzie 200mV jest 
wzmacniany w IC1 do wielkosci 
2,5V. Wzmocniony sygnal zosta- 
je nast?pnie doprowadzony do 
czterech komparatorow, ktorych 
progi (dzielnik P3-R6-R7-R8-R9) 
odpowiadaj^ podzialowi sygnalu 
wej£ciowego na segmenty po 
40mV. Przekroczenie progu da- 


nego segmentu jest sygnalizowa- 
ne przez komparator 6wieceniem 
odpowiedniej LED. Diody te 
zboeznikowane rezystorami 
10kfl, tworz^cymi dobrze zdefi- 
niowane opomosci podci^gajqce 
d!a wyj$6 z otwartym kolektorem 
komparatorow. Komparatory wy- 
sterowuj^ dwa powielacze, do- 
starczaj^ce do bufora IC2 napi?- 
cia stalego, zaleznego od wie!- 
ko^ci sygnalu wejsciowego. Na- 
pi?cle to jest zawsze wielokrot- 
nosci? 0,5V, jednej pi^tej napi?** 
cia wyj^ciowego IC1 (2,5V 
= 5 x 0,5V). 


Pomi?dzy punktami A i B ist- 
nieje wi?c napi?cle t b?dqce roz- 
nicq pomi?dzy poziomem sygna- 
lu wyjSciowego IC1 a wielokrot- 
nosciq 0,5V. Roznica ta nie mo- 
ze nigdy przekroczyc 0,5V (o ile 
oczywiscie napi?cie wej^ciowe 
nie przekroczy 200mV). Opor- 
no £6 R4 musi zostac zatem tak 
dobrana, aby peine wychylenie 
miemika wynosilo 0,5V. Zmie- 
rzone napi?cie okresla si? doda- 
j^c do odczytu miernika sygnali- 
zowan^ przez LED krotno$6 
0,5V. 

Kaiibracj? miernika rozpoczyna 
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si? od ustawienia zera za porno- 
cq P2. Nast?pnie trzeba dopro- 
wadzic do wejscia jedn^ pi^ 
peinego wychylenia (czyli 40mV) 
I dobrac najmniejsz^ opornosc 
P3, przy ktdrej jeszcze nie swieci 
zadna dioda LED. Nast?pnie za 
pomoc^ PI nalezy ustawic pefne 
wychylenie miemika. Na zakorV 
czenie trzeba tak wyregulowac 
P3 t aby zacz?la §wiecib D7, zas 
wskazania miernika spadly do 
zera. 

R. Shankar 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:10MO 

R2:11kft,1% 

R3, R6...R9:1kQ.1% 

R4: wg opisu 
R5: 2,2kQ 
R10...R13: 470ft • 
R14...R17: 10kn * 

PI: Ikft 
P2: 25kft 
P3: 2k ft 
Kondensatory 
C1...C5: lOOnF 
Pdlprzewodniki 
IC1.IC2: LF356 
IC3, IC4: 4052 
IC5: LM339 
D1, D2: 1N4148 
D3: LM336-2.5 
D4...D7: LED 




Ogromnie irytuj^ce jest uprzy- 
tomnienie sobie. ze si? zapom- 
niato wylqczyc swiatla samocho- 
dowe, dopiero wtedy, gdy proba 
uruchomienia pojazdu wykazuje 
roztadowanie akumulatora. Jed- 
nym ze sposobow unikania ta- 
kich niemilych niespodzianek 
jest przedstawiony uklad. 

Nie ostrzega on. tylko dziata. 
Gdy wyl^czy si? zaplon, zanika 
wzbudzenie przekaznika Rel 
j swiatta zostaj^ wyt^czone. Je- 
zeli natomiast chce si?, aby po- 
zostaty wl^czone. to trzeba na- 
cisn^b przycisk SI, w wyniku 
czego zaczyna przewodzic ty- 
rystor Thl , podtrzymuj^cy prze- 
kaznik. Jednak tyrystor moze 
przewodzib tylko przy rozwar- 
tych stykach stacyjki S2, 
w przeciwnym bowiem wypad- 
ku napi?cie na nim jest zwarte 
przez diod? D1. Jezeli jednak 


mozliwoSc wt^czania Swiatef 
przy wylqczonej stacyjce nie jest 
potrzebna, to tyrystor i przycisk 
SI mog^ zostac zupelnie pomi- 
ni?te. 

Przekaznik Rel jest standardo- 
wym przekaznikiem samochodo- 
wym 1 2V o stykach do 25A. 

H. Huynen 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1,R2:4,7kii 

Pdtprzewodniki 

D1, D2: 1N4001 
Thl: TIC106 

Rozne 

Rel : przekaznik 12V, 
obci^ialnoSd styk6w 25A 
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Jednq z przeszk6d przy projek- 
towaniu strojonych filtrdw srod- 
kowo-przepustowych jest trud- 
no£c w osiqgni^ciu dobrej 
wspotbieznoSci potencjometrbw 
w obwodach RC. Przeszkod^ te 
mozna omin^c stosuj^c przeia- 
czanie kondensatorow, tak jak 
w przedstawionym filtrze. 

Filtr ten mozna podziefib na dwa 
zespoty: generator sterujacy 
przefqcznikami elektronicznymi 
i cztery obwody przesuwania 
fazy, dokonujqce wfasciwej filtra- 

°ji 

W generatorze uzyto ukfad 555, 
ktory generuje sygnaf pulsacyjny 
o cz^stotliwoSci dajqcej si? re- 
gulowac w szerokim zakresie. 
Wspolczynnik wypeinienia zmie- 
nia si? od 1/10 do 1/100. 
Zmienne oporno^ci (zalezne od 
cz?stotliwosci) sq tworzone za 
posrednjctwem elektronicznych 
przetqcznikow ES1...ES4, Ich 
dziafanie jest bardzo proste. Gdy 
sq zwarte, ich opornoSc wynosi 
60Q, gdy zas sq rozwarte, opor- 
nose jest praktyeznie nieskorv 
czona. Przykladowo, jezeli prze- 
Reznik jest zwarty przez jednq 
czwartq cz?sc okresu. jego £red- 
nia opornoSb wyniesie 240 Q. 
Zmiana stosunku czasu zwarcia 
do czasu rozwarcia wywoluje 
rdwnowaznej zmian? tej opornos- 
ci. Cz?stotliwosc przelgczania 
musi bye jednak wi?ksza od naj- 
wyzszej cz?stotliwosci filtrowa- 
nego pasma, aby nie dopudcic 
do interfereneji. Kondensatory 
sprz?gajqce na wejsciu i na wy- 
j$ciu ukfadu umozliwiaj? quasi- 




symetryezny sposob dzialania 
wzmacniaczy operacyjnych po- 
mimo pojedynezego napi?cia za- 
silania. 

Filtr czwartego stopnia, jak na 
schemacie, moze bye uzywany 
w cafym zakresie audio. Jego 
wzmocnienie wynosi okolo 40, 
zalezy jednak w pewnym stop- 
niu od cz?stotliwo6ci zegarowej. 
Prqd pobierany przez uklad jest 
nie wi?kszy niz 15mA. 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

j R1...R4, R6, R8, RIO, R12: 
10WJ 

R5,R7, R9. R11: lOOtJ 
! R13: 1,8kil 
I R14; 1500 
: R15:2,2kO 
I PI: lOkO ' 

| Kondensatory 
j Cl: 1 pF, unipolarny 


C2, C4, C6, C8: 1 80nF 
C3.C5, C7.C9: InF 
CIO, C13, C14: lOOnF 
C11: 10 |jF/ 16V 
Cl 2: 1 0nF 
C15: 47|jF/16V 
PMprzewodniki 
IC1: TL074 
IC2: 4066 
IC3: NE555 
T1: 6S250 


w ri rns\ k I ^ ® elements I podzespol y 
I KUN< ELEKTRONICZNE 


OFERUJEMY W CI/^GLEJ SPRZEDAZY: 

• mikroKontroiery 

SGS-THOMSON: ST62T10, ST62T15, ST62T20, 
ST62T25, ST62T60, ST62T65 
SIEMENS: 80C535, 80C537, 80C515, 80C517 
PHILIPS : 80C31, 87C51, 87C52, 80C552 
INTEL : 80C196, 87C196 

• pamifei : EPROM, EEPROM, SRAM, ... 

- diody : suppressor, prostownicze, Zenera, ... 

WROCLAW 50-053 ul. Szewska 3 

tel. (071) 442532, 447051 w. 250, rax (071) 441141 

WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, tel./fax (02) 6634784 
GDANSK, ul. Chmielna 26, tel. (058) 31 4866 w. 113, 114 


f Kontrolkl z LEDaml KINGB RIGHT \ 

w oprawkach mo$i?znych, chromowanych na wysoki potysk 
{bez rezystorow ograniczaj^cych pr^d) 

czerwone zielone zoUe 

05 -cena 24.000," zi 

08 -cena 27.000," zi 
0 10" cena 33.000,- zl 


0 5 pulsuj^ca (czerwona lub zJeJona) - cena 32.00 0,"ri 

Kontrolki s^spfzedawane wskiepach Rrmowych AVT 
(Warszawa, ul. Prosta69, Olsztyn, PI. Pulaskiego 6) 
oraz wysylkowo za zallczeniem pocztowym. 

Koszt opakowania i spedycjl przesylki - 1 0% jef wartoici 
(35.000.- ztdla przesylek o warto$d mniefszej nii 350.000.- zl) 
Ceny nie zawieraja podatku VAT. 
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Przy spore) glosnosci radiood- 
biomika lub odtwarzacza cz^sto 
dzwiek dzwonka drzwiowego lub 
teiefonu staje si$ niesfyszafny, 
Przedstawiony tf umik rozwi^zuje 
niedogodnosc. Gdy tylko za- 
brzmi dzwonek przy drzwiach lub 
zadzwoni telefon, zmniejsza on 
glosnosc wzmacniacza audio. 
Uklad zawiera optycznie stero- 
wany tlumik oraz obwody elekt- 
roniczne niezb^dne do jego po^- 
czenia z telefonem czy dzwon- 
kiem. Tlumik jest bardzo prostym 
zespolerru w ktorym wykorzys- 
tano uklad TL074 i sterowany 
pr^dowo tlumik LT2001 (kombi* 
nacja LED i dwoch LDR - swiat- 
loczulych rezystorow we wspoi- 
nej obudowie). Calo£c mozna 
wbudowac do zestawu audio. 

Po wlqczeniu zasilania C9 kasu- 
je przerzutnik IC1. Wysoki stan 
na wyjsciu ukladu 741 (wyprowa- 
dzenie 6) zatyka T1, T2 i D2, 
a napi^ciowo sterowane zrodto 
prqdowe T3 dostarcza maksy- 
malnego pr^du (30mA) do LED 
w LT2001. Opornosc oswietlo- 
nych LDR6w (swiatloczulych re- 
zystorow) wynosi 1 ,5kQ. Tlumie- 
nie tlumikdw zostaje doregulo- 

Elektor 9/94 


wane do OdB (przy 1kHz) za po- 
moq PI i P2. Doprowadzenia 
A i B Iqczy si$ bezposrednio 
z lini^ teiefonicznq (w niekto- 
rych krajach jest to niedozwo- 
lone, nalezy to sprawdzic), 
a X i Y z dzwonkiem (tylko 
z zasilanym przez transformator 
napi^ciem 3. ..24V). Gdy zadz- 
woni teiefon iub dzwonek przy 
drzwiach. przerzutnik zostanie 
przerzucony za posrednictwem 
wlasciwego optoizolatora (IC4 
lub ICS). 

Niski stan na wyjsciu 1C 1 odtyka 
tranzystory T1 i T2, LED D2 za- 
czyna wi^c swiecic, a Cl 2 za- 
czyna si$ ladowac przez R23. 
Na skutek wzrostu potencjalu na 
Cl 2 pr^d ze zrodla T3 zaczyna 
wolno maiec az do nat?zenia mi- 
nimalnego, doregulowanego 
przez P3. Skutkiem tego TL074 
lagodnie i bez stukow zmniej- 
sza glosnoSc do nastawionego 
przez P3 poziomu. 

Nacisni^cie SI powoduje skaso- 
wanie przerzutnika. Gasnie wte- 
dy D2 t a tlumienie powoli spada 
do OdB. 

Tlumik jest polqczony z ukla- 
dem steruj^cym za posrednic- 


twem dwoch przewodow P i Q. 
Dzipki sterowaniu prqdowemu te 
nieekranowane przewody mog^ 
mieb dlugo^b do 25m. 

Tlumik pobiera tylko 10mA 
i musi by£ zasilany symetrycz- 
nym napi^ciem ± 12V t ktore 
mozna pobrab ze wzmacniacza 


WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

R1. R2: 22 Oku 
I R3, R4: 150 k£2 
! R5,R6,R9:1,5ktt 
R7, R8:100U 
RIO, R19:1kQ 
R11, R18. R21: 10k£2 
R12, R14, R15, R17, R20, 
R23: lOOkO 
R13: 180kU 
i R16:56kn 
i R22: 5,6kI2 
j R24: 1 2kS2 
j R25: 33011 
R26: 2,2kn 
PI, P2: 250WJ 
P3: 50kfi 
Kondensatory 
| C1.C2, C12: 47pF/16V 


audio. Uklad steruj^cy wymaga 
niesymetrycznego zasilania 
+ 12V i pobiera okofo 35mA. 
Uklad TL2001 niestety jest trud- 
nodost^pny; mozna oczywiscie 
uzyc elementow dyskretnych, 
trzeba je jednak zamkn^d 
w §wiatloszczelnej obudowie. 


" j 


C3, C4: 270nF 

C5, C6; 2,2pF, imipolame 

C7: 680nF/250V 

C8: 1 0pF/1 6V 

C9, C11:100|iF/16V 

CIO: lOOnF 

Pdlprzewadniki 

IC1: pA741 

IC2: TL074 

IC3: LT2001 

IC4, IC5: 4N25 

T1, T2: 8C5578 

T3: 0C516 

D1 : BAT85 

D2: LED i 

D3, D4: 1N4004 
D5: 1N4148 

j 

\ 
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Wiele wzmacniaczy operacyj- 
nych mozna uzywac tylko 
w ukiadach o pewnym okre&o- 
nym wzmocnieniu minimalnym, 
zostafy bowiem zap rojekto wane 
z niewielk^ wewn^trzn^ kom* 
pensacj^. Ich zalet^ jest za to 
wi^ksza szybkosc, 

Dobrze to ilusttuje porownanie 
dwbch popuiamych wzmacniaczy 
operacyjnych, LM356 i LM357. 
Pierwszy moze bye stosowany ja- 
ko wzmacniacz o wzmocnieniu 
rownym jednoSci, przy iloezynie 
pasma i wzmocnienia rownym 
5MHz i szybkosci narastania 
12V/ps. Drugi wymaga wzmoc- 
nienia nie mniejszego niz 5, ale 
przy iloezynie pasma i wzmoc- 
nienia rbwnym 20MHz i szyb- 
ko£ci narastania SOV/ps. 

LM357 i podobnych wzmacnia- 
czy mozna uzywad przy mniej- 


szyeh wzmocnieniach z zacho- 
waniem wi^kszosci pasma, sto- 
suj^c kompensacj^ zewn^trzn^. 
Osiqga to zwykle za pomoc^ 
kondensatora, nie jest to jednak 
jedyna i z pewnosci^ nie naj- 
lepsza metoda. 


Altematywny sposob jest pokaza- 
ny na ilustracji. Mozna zatozyc, 
ze LI 65 jest wzmacniaczem su- 
macyjnym, ktbrego jedno 
z wejsc jest zwarte z mas^. 
Jasne jest, ze dmgie jego wejscie 
jest wejsciem wzmacniacza 


o wzmocnieniu 1, ktorego 
wzmocnienie jest okreslone 
przez R1 i R3 (R3/R1 - 1). Nie 
uzywane wejscie odpowiadatoby 
wzmocnieniu 22 (R3/R2 - 22). 
czyli sporo wipcej niz dopuszczal- 
ne dla LI 65 minimum. Wzmac- 
niacz “jest przekonany'L ze 
wzmocnienie jest wyzsze od wy- 
maganego i nie wykazuje naj- 
mniejszej tendeneji do oseyfaeji. 
Stosunek opornosci R3/R2 za~ 
chowu^e swoje znaezenie tylko 
wtedy, gdy opornosc R1 jest 
znaeznie wi^ksza od opornosci 
R2. W przeciwnym wypadku 
wzmocnienie wynosiioby R3/ 
/(R1IIR2). Trzeba dodac, ze LI 65 
musi bye wyposazony w spory 
radiator pomimo wewn^trznego 
zabezpieczenia przed przegrza- 
niem (t = 3A). 

v wyj mvsic * 


INTER Tf CHIP 

ELECTRONIC SERVIS CENTER 
OLSZTYN 10-413 ul. Dworcowa 1 
TEL./FAX (0-89) 33-69-73 

Hurtownia elementow elektronicznych 

Ceny hurtowe bez podatku VAT. Sprzedaz wysytkowa. Wybrane pozycje z oferty. 


TRANSFORMATORY 

— — - - 

TRANZYSTORY 

UKtADY T 


UKtADY 

UKtADY ST 

20 Z 750 

20 z 4300 


20 z 5350 

20 z 

5350 

20 z 5350 

AT 110 

105.0 

BD 285 

7.8 

TDA 1013B 

29.0 

BA 5406 

29.0 

• 

STK 5331 

80.0 

CF 65A 

532.0 

BD 286 

7.8 

TDA 11 70S 

31.0 

BA 5412 

32.0 

STK 5332 

78.0 

CF 68A 

612.0 

BU 208A 

30.0 

TDA 1518 

69.0 

BA 6209 

22.0 

STK 7253 

162.0 

DCF 2077 

391.0 

BU 326A 

28.0 

TDA 1553 

134.0 

BA 6219 

32.0 

STK 73410 II 

162.0 

DCF 1577 

422.0 

BU 407 

10.0 

TDA 2003 

15.0 

BA 6247 

35.0 

STK 7348 

152.0 

FCM2012LO2 

768.0 

BU 508A 

26.0 

TDA 2005 

33.0 

KA 2206 

22.0 

STR 40090 

158.0 

FCM2015AL 

537.0 

BU 5O0AF 

26.5 

TDA 2030 

15.0 

KA 2209 

22,0 

STR 41090 

168.0 

FCM208010 

532.0 

BU 508D 

26.0 

TDA 3562 

85.0 

KA 2211 

43,0 

STR 4372 

161.0 

FCM208031 

643.0 

BU 508DF 

28.0 

TDA 3653B 

32.0 

KA 2213 

23.0 

STR 459 

307.0 

HR 6124 

646.0 

BU 807 

12.0 

TDA 3854 

36.0 

KA 8301 

27.0 

STR 461 

342,0 

HR 7037 

532.0 

BUT 11 

14.3 

TDA 4600 

34.0 

LA 4440 

45.0 

STR 50103 

163.0 

HR 7140 

527.0 

BUT 11 AF 

21.3 

TDA 4601 

43.0 

LA 4445 

29.0 

STR 50115 

163.0 

KFS60266 

478.0 

BUT 12AF 

28.6 

TDA 7240 

44.0 

LA 4508 

36.0 

STR 54041 

116,0 

KFS6G371D 

495.0 

BUZ 10 

19.0 

TDA 8305 

116.0 

LA 4570 

28.0 

STR 5412 

122.0 

TPN30/31 

180.0 

BUZ 11 

28.6 

TDA 8362 

229.0 

LA 4700 

93.0 

STR 5490 

189.0 

TVL 100 

229.0 

BUZ 20 

43.0 

TEA 1039 

53.0 

TA 7205 

41.0 

STR 50041 

116.0 

TVL 01/3 

113.0 

BUZ 80 

37.0 

TEA 2018 ‘ 

49.0 

TA 7270 

41 .0 

STR 59041 

143.0 

YH 0,5/25 

94,0 

BUZ 90 

61 .0 

TEA 2025 

240 

TA 7696 

116.0 

STRD 1806 

148.0 

YH 9/27 

B8.0 

S 2000 A 

53.0 

TEA 2029CV 

151.0 

TA 8210 

114.0 

STRD 5441 

182.0 

ZTL 12 

229.0 

S 2000 A F 

45.5 

TEA 5101 

58.0 

TA 8659 

266.0 

STRS 5941 

2850 
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Ten niedrogi przei^cznik, wl^- 
czaj^cy Swiatto 0 zmierzchu 
i wyl^czaj^cy 0 swicie jest wy- 
posazony w oddzielne uklady 
opdznienia wl^czenia i wyl^- 
czenia. Przerywana Unia dzieli 
schemat na dwie cz?sci: 

A - wyl^cznik £wiatloczuly 
z bramk^ N1 

B - uklad opozniania przel^- 
czania z bramk^ N2, LED i ste- 
rownlkiem przekaznika T1-T2. 
Napi?cie w punkcre Iqczqcym 
R9, R2 i Cl jest odwrotnie pro- 
porcjonalne do nat?zenia 6wiatta, 
mierzonego przez fotorezystor 
(LDR - light dependent resistor) 
R9. Przerzutnik Schmitta N1 zo- 
staje przerzucony, gdy napi?de 
to przekroczy jeden z progow 
wejsciowych. Poniewai roznica 
tych progdw jest wi^ksza od roz- 
pi?tosci zmian napi?cia dzielnika 
wejsciowego, zastosowano regu- 
lowane sprz?zenie zwrotne, osi^- 
gaj^c zakres przetqczania 300 do 
400mV. Gdy wyjscie N1 jest 
w stanie wysokim, napi?cie pun- 
ktu polqczenia R1 i PI jest nie- 
ma! rdwne napi?ciu zasilaj^ce- 
mu. Gdy wyjscie N1 jest w sta- 
nie niskim, napi?cie to spada do 
poziomu wymaganego dla r6zni~ 
cy progow na wejsciu N1 . 

Sygnai wyjSciowy N1 steruje 
stopniem kohcowym przez dwa 
obwody opozniajqce: D1-R4-C2 
dla stanu “wlqczenie" i D2-R5- 
C2 dla stanu “wyl^czenie”. Po 
wymaganych opoznieniach stany 
te pojawiajq si? na wyjsciu N2, 
ktory za posrednictwem stopnia 
T1-T2 w uktadzie Darlingtona 


uruchamia przekaznik wl^czaj^cy 
zarowk? oraz sygnalizacyjn^ dio- 
d? LED. 

Kondensator C2 zabezpiecza 
uklad przed zakloceniamL ktore 
mog^ si? indukowac w kablu 1^- 
cz^cym LDR z uktadem przel^- 
czaj^cym, mogqcymi niepotrzeb- 
nie umchomic przekaznik. Ze 
wzgl?du na wysokq impedancj? 
wej^ciowq ukladu 4093 powinien 
to byb kabel ekranowany. 
Pozostale dwie bramki 4093 mo- 
gq zostac wykorzystane do po- 
wieienia ukladu opozniajqcego 
(cz?sci B) w razie potrzeby za- 
stosowania przelqczania sek- 
wencyjnego. Wartosci R5-C2 
* R4-C2 mogq posluzyb za po- 
cz^tkowe przy dobieraniu dodat- 
kowych opoznien. Najmniejsza 
dopuszczaina opomosc R4 i R5 
wynosi 47kO, zab najwi?ksza za- 
lezy przede wszystkim od uptyw- 


nosci C2. 

W czasie testowania prototypow 
okazalo si?, ze prog przel^czania 
i histereza zalez^ od producenta 
ukladu 4093. Dobre wyniki otrzy- 
mano dla HCF4093BE firmy 
SGS- Uklady innej produkcji wy- 
magajq uzycia nieco zmienionej 
opornosci R3. Wejsda niewyko- 
rzystanych bramek 4093 powinny 
zostac pol^czone z masq. 

LDR montuje si? w odpowied- 
niej wodoszczelnej obudowie, 
osloni?tej przed zrodlami bezpo- 
sredniego swsatia. 

PI sluzy do dobierania progu na- 
t?zenia swiatla, przy ktorym na- 
st?puje przel^czanie. Na czas re- 
gulacji zmniejsza si? opoznienie 
rozwierajqc SI. Pr^d pobierany 
przez uklad sprowadza si? prak- 
tycznie do pr^du wzbudzonego 
przekaznika. 

R. Lalic 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1: 6,8to 
R2; 27kO 
R3: 15to 
R4: 47to 
R5: 150to 
R6: 22to 
R7, R8: 680£2 
R9: fotorezystor 
Pi: 500 to 
Kondensatoiy 
Cl; 100nF 
C2: 1 00|jF/t 6V 
C3:470pF/16V 
Pdtprzewodnifei 
1C 1:4093 
T1: BC107 
T2: BC141 
D1...D3: 1N4148 
D4, D5: LED 
Mine 

Rel : przekaznik 1 2V/1 80£2 



W proponowanym generatorze 
sterowanym napi?ciem (VCO - 
voltage controlled oscillator) za- 
stosowano wzmacniacz opera- 
cyjny typu OP80. Wzmacniacz 
ten charakteryzuje si^ szczegdL 
nie malym pr^dem wejsciowym 
o typowej wartosci 200fA {fem- 
toamperbw, 10' 15 A) a maksy- 
malnym 2pA t przesuni^cie prze- 
zen wywolywane jest zatem bar- 
dzo male. Nadaje si^ wi^c on 
idealnie do stosowania w integ- 
ratorach, uklady te bowiem 



wrazliwe na przesuni^cia. 
Przedstawiony na schemacie in- 
tegrator, oparty na wzmacniaczu 
operacyjnym OP80. jest uzyty ja- 
ko VCO niewrazliwy na polaryza- 
cj$ napjec^a steruj^cego. Napi^- 
cie stale na wejsciu ukladu powo- 
duje tadowanie Cl. Napi^cie na 
Cl, a zatem napi^cie wyj^ciowe 
IC1, b$dzie dodatnie lub ujemne 
w zalezno^ci od polaryzacji na- 
pi^cia wejsciowego. Szybkosc la- 
dowania si^ Cl zalezy od napi^- 
da wejsciowego i cecha ta zo- 


stala wykorzystana do generacji 
sygnalu o cz^stotliwosci zalez- 
nej od napi^cia. Sygnai wyjscio- 
wy IC1 jest doprowadzony do 
komparatora okienkowego 0 za- 
kresie obejmuj^cym zarowno do- 
datni, jak i ujemny sygnai mak- 
symalny. Maksima te ustala si? 
na± 1 00m V za pomoc^ P2. Nie- 
kiedy zamiana R2 lub R3 na re- 
zystor pol^czony w szereg 
z potencjometrem nastawnym 
moze okazac si? korzystna. 

Gdy jeden z komparatorbw 


zmieni stan, T1 zostaje odbloko- 
wany za posrednictwem N1-N4 
i kondensator Cl rozladowuje 
si?. W rezultacie na wyjsciu 
ukladu pojawia si? piloksztaltny 
sygnai 0 cz?stotliwosci zaleznej 
od napi?cia wejsciowego. Bram- 
ka N4 zapewnia obu komparato- 
rom wplyw na dzialanie FETa. 
Pozostale trzy bramki opozniajg 
nieco sygnai, zapewniaj^c wl^- 
czenie FETa na czas wystarcza- 
jgco dhjgi dla peine go rozladowa- 
nia Cl. 
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MOSFET typu BSV81 ma dodat- 
kowe wyprowadzenie pol^czone 
z podlozem, ktbre musi byb 
zwarte ze zrodlem. 

Zrbdlo jest wewn?trznie pol^czo- 
ne z obudow^, uklad jest wj?c 
bardzo wrazfiwy na wplyw ze- 
wn?trznych poi zakldcaj^cych, 
dlatego najlepiej umiebcic go 
w malej obudowie metaiowej. 
Gdyby BSV81 by! nieosi^galny, 
mozna uzyb innego MOSFETa 
o bardzo malej R DSoft j bardzo 
malej C rs . Jesli nie ma si? i ta- 
kiego, to mozna sprobowac uzyc 
FETa zlqczowego. ale wtedy na- 
lezy wlqczyc diod? w szereg 
z bramk?, zas od bramki do 
ujemnego napipcia zasilania re- 
zystor okolo lOkil Wazne jest, 
aby poziom napi?cia odci?cia ka- 
nalu by! tatwo osiqgalny. Moze 
tez okazac si? potrzebne poeks- 
perymentowanie z wielkosci^ 
pojemnosci Cl . 

Dobranie wlasciwej opornosci 
R1 umozlswia uzyskanie dogod- 
nej relacji pomi?dzy napi?ciem 
wejbciowym a cz?stotliwosci?, 
na przyklad 1 Hz/mV. 
Najmniejszai moziiwai cz?stotii- 
wosc sygnalu wyjsciowego (ide- 



Podstawowym elementem opisy- 
wanego przedwzmacniacza mik- 
rofonowego jest uklad scaiony 
SSM2015 firmy Precision Mono- 
litics Inc. (PMI), zapewniajqcy 
bardzo duze wzmocnienie i bar- 
dzo niskie szumy (1 ,3nV f* 1 ' 2 ). 
Jest on przeznaczony do ukla- 
d6w z rbznicowym wejsciem 
sygnalu i zapewnia wzmocnie- 
nie 1CL.2000x, zaleznie od opor- 
nobci R4. 

Przy R5=R6=1 OkQ jego wzmoc- 
nienie A obficza si? z zalez- 
nobci: 

^= 20000 . 3,5 

R4 

Przy wartobciach elementow, jak 
na schemacie, wzmocnienie wy- 
nosi zatem okoto 1000. 

Rezystor R3 wyznacza punkt 
pracy wejscia wzmacniacza r6z- 
nicowego, okresla wi?c pasmo 
przenoszenia i szybkobb naras- 
tania sygnalu. Przyj?cie opor- 
nobci 33ki2 prowadzi do niemal 
optymalnych wartosci tych para- 
metrow, ale powoduje stosunko- 
wo wysoki pr^d wejsciowy - 



alnie f ~ 0) ustala si? za poma- 
ce PI przy zwartym wejsciu. 
Maksymalne napi?cie wejsciowe 
jest wyznaczone przez szczyto- 
wy prqd wyjsciowy IC2 (15mA) 
i wynosi 15 10 s R1 . 


Sygna! wyjsciowy VCO jest czys- 
t ? fal^ piloksztattnq o cz?stotii- 
wobci do 10kHz, ale jest mozliwe 
osiqgni?cie cz?stotliwosci jesz- 
cze wyzszej. Zaleznosc czpstotli- 
wosci od prqdu wejsciowego jest 


wyrazona funkcj^: 


U t0 p C 1 


[Hz] 


Przy wartobciach elementbw jak 
na schemacie. 


i hn 

3,9 10~ 10 ^ 

Trzeba na koniec zwrocic uwa- 
g?, ze napi?cie zasilaj^ce OP80 
nie moze w zadnym wypadku 
przekroczyc ± 8V. Uklad pobie- 
ra okolo 4mA. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:T0M« 

R2, R3: lOOkii 
! P1:250ka 
; P2: lOkO 

Kondensatory 
Cl : 3,9nF 
C2...C5: lOOnF 
Pdlprzewodnikt 
IC1: OP80GP 
iC2: TL072 
IC3: 4071 
! T1: BSV81 



4,5pA (przy R3=150ki2 prqd we- 
jsciowy wynosi tylko IpA), po- 
nadto nieco wzrasta poziom szu- 
m6w. zwlaszcza jego skladowa 
prqdowa. Niemniej stosunek 
sygnalu do szumu przedwzmac- 
niacza, mierzony przy zwartych 
kohcowkach wejsciowych V’ 
i oraz przy poziom le wyjscio* 
wym OdB, wynosi 95dB. Rezys- 
tor R3 umoziiwia dopasowanie 
impedancji zrbdla do impedancji 
wejbciowej wzmacniacza rbzni- 
cowego. Jezeli Z=600£2, to opty- 
malna opornosc R3 wynosi 
33kQ. Z rezystorem 6000, 
zwieraj^cym koncowki wejscio- 
we, stosunek sygnalu do szumu 
ma wielkobc na poziomie 86dB. 
W tabeiach 1, 2 i na wykresie 
zestawiono wartosci rezystora 
R3 i kondensatorow kompensa- 
cyjnych C2 i C3. 

Wejscia roznicowe SSM2015 s? 
typu swobodnego, potrzebne s^ 
wl?c rezystory R1 i R2, ustala- 
j?ce ich wlasciwe potencjaly. 
W ukladach nie roznicowych 
(niezrdwnowazonych) trzeba za- 
chowab ostroznoic, aby nie do- 



WYKAZ ELEMENTbW 

i 

Rezystory 

R1, R2: lOkO 
R3: 33,2kli/1% 
R4:20£V1% 

R5, R6: 10kii/1 % 

I PI : 250kO, potencjometr 
j nastawny 


Kondensatory 

Cl: 180pF t styrofteksowy 
C2,C3:15pF 

C4: 47pF, styrofteksowy tub 

ceramiczny 

C5, C6: lOOnF 

Potprzewodniki 

IC1 : SSM2015 


52 


Elektor 9/94 





puscic do powstania przesunigc 
(off-sets), wynikaj^cych z r6Z- 
nych impedancji wejsc (jednego 
do masy, a drugiego przez 
zrbdlo). Rezystory R1 i R2 
zrodlern szumow wspolnych 
(common mode noise), nie nale- 
zy wi$c zwi^kszab icb oporno£ci 
ponad podane na schemacie. 

Dla danej wartosci R3. wynikaj^- 
cej ze wzmocnienia 1000. jest 
wymagana kompensacja przesu- 
ni^cia, ktorej dokonuje si$ za po- 
moc^ PI. OpornoSc R3 zalezy 
od wybranego wzmocnienia 
(zob. tabela 2). Kondensator C4 
kompensuje wewn^trzny stabili- 
zator pr^du wejsciowego, a Cl 
tfumi sygnaly w.cz. 





Ten nieskomplikowany uktad 
moze bye u£yty jako przenosny 
czasomierz parkometru albo mi- 
nutnik do gotowania jajek. IC1. 
1 4-$topniowy lieznik binarny typu 
4060, zawiera w sobie genera- 
tor dziafaj^cy w stosunkowo 
szerokim zakresie cz$stotliwos- 
ci. W przedstawionym ukladzie 
jego cz$stotliwo£c wyznacza ze- 
wn^trzny obwod, przyl^czony do 
wyprowadzeh 9, 10 i 11. 

Po wl^czemu Si. impuls pradu 
ladowania C2 przez R4 wywoluje 
wyzerowanie i start lieznika. 
Gdy zliczenia osi^gna 14 bit 
(Q13), na wyprowadzeniu 3 po- 
jawia si$ stan wysoki i za po- 
srednictwem T1 wl^cza 12-wol- 
towy brz^czyk piezoelektryczny 
z wbudowanym generatorem. 
Czas nastawia si$ za pomoc^ 
PI. Opoznienie od jednej minuty 
do dwoch godzin mozna uzyskac 
przy nast^puj^cych wartosciach 



Znieksztalcenia przedwzmacnia- 
cza wyniosly mniej niz 0,006% 
przy IkHz/OdB i mniej niz 
0,01% przy 10kHz. Szerokosc 
pasma polowy mocy wynosi 
180kHz przy 3V na Ik LI. Tlumie- 
nie sygnalbw wspblnych przy 
50Hz jest wi^ksze niz lOOdB. 
PMI wyjasnia, ze SSM2015 nie 
jest przeznaczony do sterowania 
dfuzszyeh linii. Obci^enia po- 
jemnosciowe wi$ksze od 150pF 
powinny bye odsprz^gane rezys- 
torem 100Q wf^ezonym w sze- 
reg z wyjsciem (ale R5 musi po- 
zostac pol^czony z wyprowa- 
dzeniem 3). 

Precision Monolitics Inc. 



Tabela 1. 


R3 

C3 

C2 

27...47W2 

15pF 

15pF 

47...68k£2 

15pF 

lOpF 

68...150kf2 

30pF 

5pF 


Tabela 2. 


R3 

27...47kn 

47...68ka 

68...150kU 

o 

ii 

< 

PI = 

500k£2 

250ki2 

250ki2 

o 

o 

II 

< 

PI = 

500kQ 

100ka 

lOOkQ 

A = 1000 

PI = 

250k£2 

1 0Oki 2 

50ki*2 



elementow: 

- 1...30 minut: 

Cl = 220nF. PI = 500ki2 
- 1 ...60 minut: 

Cl = 470nF, PI = 500ki2 
- 1 ...120 minut: 

Cl = 470nF, PI = 1MH 
Czasomierz jest zasilany z ba- 
terii 9V. LED D1 me wpiywa na 
dzialanie ukladu. sygnalizuje je- 
dynie, ze minutnik jest wt^ezony. 
D1 i R3 mozna zatem pomin^c. 
W czasomierzu kuchennym za- 
miast SI mozna zastosowac 
przechylny wylaeznik rt^ciowy. 
Uruchomieme minutnika nast$- 
puje wtedy przez zmian$ jego 
poiozenia. tak jak klepsydry. 

Przy czynnym brz^czyku uklad 
pobiera pr^d 10mA. 

R.G. Evans 



WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

C2: 10nF 

R1:2.2M£Z 

Ptitprzewodniki 

R2: 18k£Z 

IC1 : 4060 

R3, R5: IkD 

T1: BC547 

R4: IMtt 

D1: LED 

PI : 500k£Z, wg opisu 

Rozne 

Kondensatory 

Bzl: brz?czyk piezo 

Cl: 220nF. wg opisu 

SI: wtgcznik 1-pozycyjny 
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Modul MapUn’a typu FE33L 
umozliwia tanie i wygodne kon- 
trolowanie temperatury, Modul 
ten ma wbudowany przetwornik 
A/C oraz wyswietiacz cieklokrys- 
taViczny j dziala przy zasilaniu 
z pojedynczej bate ri i 1.5V. 
R^czne dokonywame cz^stych 
odczytow jest mate) praktyczne. 
modul jest wi^c wyposazony 
w szeregowe wyjscie danych, 
ktore mog^ bye wykorzy sty wane 
w wi^kszosci systemow mikro- 
procesorowych. Opisana w tym 
artykule kombmaeja sprz^towo- 
programowa umozliwia uzyeie 
danych szeregowych przez funk- 
cj? USR Basica w komputerze 
Commodore C-64. 

Caty sprz^t sprowadza si$ do 
prostego sterownika TTL ktory 
mozna zmontowac na skrawku 
plytki uniwersalnej. Lqczy si$ go 
nast^pnie z jednej strony trze- 
ma krotklmi przewodami z mo- 
dule m, a z drugiej z 2x12 sty- 
kowym (o podzialce 0,156") zl^- 
czem kraw^dziowym portu uzyt- 
kownika w C-64. Wyprowadze- 
nia 5 i 16 modutu nalezy ze- 
wrze£, aby maksymalny zakres 
cz$stotliwo§ci probkowania wy- 
nosil 1Hz. Przed wtqczeniem 
komputera nalezy sprawdzic 
wszystkie polqczenia. 
Przedstawiony listing Hustruje la- 
dowanie programu w kodzie 
maszynowym do malego obsza- 
ru RAM powyzej ROM BASICu 
pod adresem 49152 (SC000). 
Niektbre wiersze podobne do 
innych, co ulatwia :wprowadza- 
nie, Gdy juz program zostanie 
uruchomiony (komend^ RUN) 
i zostanie wprowadzone pole- 
cenie SYS49152, temperature 
otrzymuje si$ w nast^pujqcy 
sposdb: 

TEMP S3 USR(0):PRINT TEMP 
Wiersz ten mozna umiesete w kaz- 
dym programie w BASICu. 
Pierwsza cz$6b programu w ko- 
dzie maszynowym ustawia wek- 
tor USR i wszystkie linie portu 
B na wejScie, a pozostala jego 
cz$$6 jest przywdywana przez 
sam^ funkcj$ USR. Po przywola- 
niu program czeka na poczqtko- 
wy impuls zegarowy, ktory jest 
dluzszy od pozostatych, a na- 
st^pnie odczytuje kolejno wszys- 
tkie bity wiersza danych. Bity te 
przetwarzane z tormatu BCD 
na zwykly zmiennoprzecinkowy, 



ktory jest zwracany przez funkcje 
USR. Program dztala poprawnie 
tylko wtedy, gdy modul jest 
w swoim domyslnym trybie po- 
miaru w termometryeznej skali 
Celsjusza. nie stanowi to jednak 
ograniczenia, poniewaz odczyty 
moga zostac latwo przetworzone 
na inn^ skal?. 

Jezeii urz^dzenie mialoby bye 
stosowane do sterowania w za- 
stosowaniach profesjonalnych, 
to trzeba pamietac, ze program 
cierpliwie czeka na poczqtkowy 
impuls zegarowy z modulu. Je- 
zeii z jakiegokolwiek powodu 
impuls ten nie nadejdzie (na 
przyklad z powodu przerwama 
kabla), program steruj^cy wej- 
dzie w niekoriczqcq si^ p?tl$. 
Warto wi$c w takim przypadku 
uzyc przerwania niemaskowai- 
nego (NMI), generowanego 
przez uklady czasowe na CIA 
#2, aby przerwab program po 
okreslonym czasie (na przyklad 
dlpfcszym od oczekiwanego cza- 
su probkowania) i wygenero- 
wac jakis komunikat wyst^pienia 
W$du. Do zwyczajnych zastoso- 
wari nie jest to konieezne i uzu- 
pelniajqce programy nie sq po- 
trzebne. 

J. Pelan 


0 REM ******************* 

1 REM * * * * Maplin Temperature Module * * 

2 REM * * * * Interface Software * * 

3 REM ******************* 

4 REM * * * * SVS 49152 to initialize * * 

5 REM * * * * Temperature = USR (0) * * 

9 : 

10 FOR L = 0 TO 178 :READ A: T=T+A 

11 POKE 49152+1 ,A:NEXT L 

12 IF t<>23290 THEN ? ERROR IN DATA" 

13 

14 DATA 162,0,142,3,221,169,16,141 

15 DATA 17,3,169,192,141 ,18,3,96 

16 DATA 120,169,2,162,0,44,1,221 

17 DATA 208,251,172,1,221,232,44,1 

18 DATA 221,240,250,224,90,48,236,162 

19 DATA 13,152,41,1,157,179,192,202 

20 DATA 169,2,44,1,221,208,251,173. 

21 DATA 1,221,41,1,157,179,192,202 

22 DATA 169,2,44,1,221,240,251,224 

23 DATA 0,200,229,162,13,189,179,192 

24 DATA 73,255,41,1,157,179,192,202 

25 DATA 208,243,160,0,32,162,179,32 

26 0ATA 12,188,162,12,160,4,10,24 

27 0ATA 125,179,192,202,136,208,247,32 

28 0ATA 155,192,10,24,125,179,192,202 

29 DATA 136,208,247,32,155,192,10,24 

30 DATA 125,179,192,202,136,208,247,168 

31 DATA 32,162,179,32,106,184,32,254 

32 DATA 186,173,192,192,240,3,32,180 

33 DATA 191,88,96,142,191,192,168,32 

34 DATA 162,179,32,106,184,32,226,186 

35 DATA 32,12,188,169,0,160,4,174 

36 DATA 191,192,96 
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Po uruchomieniu alarmu stanem 
niskim na wejsciu EN glodnik 
LSI wydaje pewn$ ilosc dzwi$- 
kowych sekwencji czterotono- 
wych rozdzielonych przerwami. 
Kazda kolejna sekwencja jest 
glosniejsza od poprzedniej, co 
nadaje sygnalowi alarmu bardzo 
indywidualny charakter. Maksy- 
malna moc sygnaiu zostaje 
osi^gni^ta po okoto 28 sekun- 
dach. 

Dopoki wejscie EN pozostaje 
w stanie wysokim, liczniki ICla 
i ICIb s$ skasowane. a gene- 
rator przerw N2 i generator tonu 
N3 S3 zablokowane. Alarm jest 
wi$c nieczynny. 

Gdy EN przejdzie w *stan niski, 
oscylator i dwa liczniki zostan^ 
odblokowane. Licznik ICla jest 
taktowany (PRF = 8Hz) impul- 
sami z N2. Bramki N1 i N4. 
przyl^czone do wyjsc Q3 i QO 
licznika ICt a. blokuj^ T 1 na czas 
trwania osmiu kolejnych cykli ze- 
garowych ICla. W czasie na- 
st^pnych osmiu cykli T 1 jest na- 
przemian blokowany i odbloko- 
wywany. jak to ilustruj^ wykresy 
przebiegow czasowych. GtoSnik 
wydaje ton tylko w czasie prze- 
wodzenia T 1 . Wyjscie Q3 liczni- 
ka ICla jest pot^czone z wej- 
sciem CLK licznika ICIb. jest on 
wi$c taktowany co szesnastym 
ujemnym zboczem generators. 
Oznacza to wyzwalame z koh- 
cem kazdej sekwencji tonow. 
Najbardziej znacz^ce wyj£cia 
licznika ICIb steruj^ 3 bitowe 
wejscia selekcyjne analogowego 
multipleksera IC3. QO nie jest 
uzywane. wi$c potrzeba dwdch 
impulsdw zegarowych, aby multi- 
plekser przyl^czyl nastepne we- 
j£cie Xn do wyjscia X. Zespol 
siedmiu rezystordw o malej^- 
cych opornosciach na wejsciach 
multipleksera, wl^czanych kolej- 
no po kazdej sekwencji tondw. 
wywoluje wzrost napi^cia ba- 
zy T3. W rezultacie wzrasta 
napi^cie wzbudzaj^ce glosnik 
i sygnal alarmu brzmi glosniej. 
TranzystorTI wl^cza kolejne “bi- 
py". Rezystor R16, kondensator 
C5 i tranzystor C2 zapobiegaj^ 
gwaltownym zmianom napi$cia 
na glosniku, gdy jest on wl^cza- 
ny i wyl^czany oraz zapewniaj^ 
lagodn^ zmian§ przel^czanego 
przez multiplekser poziomu glos- 
nosci. 






Po wl^czeniu alarmu jego glos- 
nosc wzrasta siedem razy. Diody 
D1. D2 i D3 zatrzymuj^ licznik 
ICIb w stanie 1 1 1 0 i multiplek- 
ser przekazuje do sterownika po- 
ziomu T3 peine napi^cie zasila- 
nia z wejscia X7. Alarm wydaje 
wiec odt$d dzwi$k o maksymal- 
nej glosnosci, pobieraj^c ze 
zrddla zasilania pr^d szczytowy 
glosnika dochodz^cy do 1.25A. 
Efekt jest ogluszajqcy. 
Potencjometry nastawne PI 
i P2 sluz3 do regulacji odpo- 
wiednio cz^stotliwosci powtarza- 
nia i wysokosci tonu. 

C. Sanjay 


WYKAZ ELEMENTOW 

Kondensatory 

Rezystory 

Cl: lOOnF 

R1, R16: 10kQ 

C2: 4,7nF 

R2, R7 r RIO: lOOktt 

C3: 470nF 

R3: 470kQ 

C4: 1000mF/16V 

R4: 330kn 

C5: 2,2|jF/1 6V 

R5: 270kQ 

Polprzewodniki 

R6:180kQ 

IC1: 4520 

R8, 47k£> 

IC2: 4093 

R9: 22k Q. 

IC3: 4051 

R11:68kQ 

T1...T3: BC557B 

R12: 12k£2 

T4, T5: BC547B 

R13: mil 

T6, T7: BD437 

R14: 56kQ 

D1...D5: 1N4148 

R15: IkQ 

Rozne 

R17: 6,8kQ 

LSI : gtodnik 8H/5W 
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Amatorskie stacje przekazniko- 
we VHF zazwyczaj urucha- 
miane tonem wywolawczym 
1750Hz. Gdy nadajnik jest po- 
zbawiony wewn?trznego genera- 
tora tonu wywotawczego albo 
gdy cz?stotliwo££ tego generato- 
ra nie jest dostatecznie doklad- 
na, moze to czasem stwarzac 
trudnosci; czasem takze czas 
trwania tonu nie jest dostatecz- 
nie dtugi, aby w pewny sposob 
wzbudzic wywolywan^ stacje 
przekaznikow^. 

Ktopoty te mozna pokonac za 
pomoc^ opisanego generatora 
tonu wywotawczego. Wystarczy 
uruchomic go wprost do cnikrofo- 
nu i uzyskuje si? catkowit? pew- 
nosc, ze stacja przekaznikowa 
zostanie uruchomiona. 

Generator sklada si? z genera- 
tora kwarcowego, licznika cz?- 
stotliwosci I wzmacniacza bufo- 
ruj^cego. zawartych w dwoch 
uktadach scalonych CMOS. 
Uktad jest zasilany z baterii 9V, 
pobieraj?c pr^d okoto 5mA. 
Bramki N1 i N2 tworz? genera- 
tor sterowany kwarcem 
3, 27680MHz, dostarczaj^cy im- 
pufsow zegarowych do iC2, dzia- 
laj^cego jako dzielnik programo- 
walny. Diody D1...D5 ustalaj? 
wspotczynnik podziahj na 1872. 
Wyjscie Q11 licznika dostarcza 


sygnahj o wymaganej cz?stotli- 
wosci 1750Hz, ktory - po zbufo- 
rowaniu przez N3...N6 - zostaje 
doprowadzony do brz?czyka pie- 
zoelektrycznego Bzl. Kondensa- 
tor C3 stuzy do eliminacji harmo- 
nicznych, a rezystor R4 ustala 
glosnosc sygnafu wyjsciowego. 

N. Koerber 


WYKAZ ELEMENTOW 

ftezystory 

R1:1MQ 
R2:1,2kO 
R3: lOkii 
R4: 2,2kQ 
Kondensatory 
Cl: 60pF. trymer 
C2: 68pF 
C3: 220nF 
PiWprzewodntki 
ICT: 4049 
IC2: CD4040 
D1...D5: 1N4148 
Rtiine 

XI: rezonator kwarcowy 
3,2768MHz 

Bzl: brz^czyk piezoelektrycz- 

ny 

SI: przycisk 




W uktadzie tym nastawia si? 
temperatur? i czas. Temperatu- 
ra moze dochodzib do 150°C, 
a czas do okoJo 25 minut. 

Uktad regulacji temperatury 1C2 
jest sterowany przez czujnik 1C1 
- znajomy uklad LM35 o napj?- 
ctu wyjsciowym 10mV/°C. Do- 
starczane przez niego napi?cie 
jest porbwnywane z napi?ciem 
odrhesienia z wysokostabilnej 
diody Zenera D1 z kompensacj^ 
temperaturow?. Potencjometry 
nastawne PI i P2 umozliwiaj? 
dokladne i zgrubne nastawianie 
temperatury. Gdy temperatura 
mierzona przez IC1 jest nizsza od 
nastawionej, komparator wt?cza 
T2, ktory z kolei uruchamia prze- 


kaznik Rel wi^czajqcy obwod za- 
silania elementu grzejnego. 
Funkcj? czasow? obstuguje ge- 
nerator/dzielnik IC3, ktorego 
cz?stotliwo£b zegarow? wyzna- 
cza obw6d RC wtaczony pomi?- 
dzy wyprowadzeniami PO i PI 
(koncowki 9 i 11). Sygnaf ze- 
garowy, podzielony przez 2 T0 
i 2 14 t jest otrzymywany odpo- 
wiednio na wyprowadzeniacb Q9 
i 013 (koricbwki 15 i 3). Prze- 
t^cznikiem SI mozna wybra£ 
z tych wyjsc, oznaczonych 
A i B, odpowiednio zakres 
opoznienia albo od 6s do 1,5min t 
albo od 1 ,5min do 25min, 

Gdy czas wybrany za pomoc? 
P3 i P4 dobiegnie korica, gene- 


WYKAZ ELEMENTOW 

i 

! Rezystory 

R1: 4,7k£i 
R2: 39k£2 
R3: 1,5k£2 

! R4,R5, R9, RIO; 10k£2 
R6: 2,2k£J 
R7: IMfl 
R8: 8,2k£2 
1 PI: 1k£2 
P2:10k£i 
i P3:1M£2 
| P4:250k£2 
I ' Kondensatory 
Cl: 100r>F 
C2: 1 0OpF/1 6V 


C3: 68QnF 
Pdtprzewodniki 

IC1: LM35 
IC2: 3130 
tC3: 4060 
T1...T4: BC547B 
D1: LM336-2.5 
D2...D4: 1N4148 
Rdzne 

Bzl : brzfczyk piezoeiektryczny 
z wewngtrznym generatorem 
Rel: przekaznik 
SI: przefycznik 2-biegunowy 
S2: przycisk 
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rator w IC3 zostaje zatrzymany 
wysokim stanem na prze^czniku 
SI. Rbwnoczesnie T1 zostaje 
wt^czony, brz^czyk sygnalrzuje 
koniec nastawionego czasu, 
a zablokowanie T2 powoduje 
puszczenie przekaznika i od^- 
czenie zasilania grzejnika. Jezeli 
grzejnik jest jeszcze wt^czony, 
uktad czasowy mozna skasowac 
nacisni^ciem przycisku S2. 
Sterownik temperatury powinien 
zostac dokladnie wykalibrowany. 
Trzeba w tym celu przylc|czyc 
woltomierz cyfrowy pomi^dzy 
punktem po^czenia R3 i PI 
a mas^ i za pomoc^ P2 dopro- 
wadzic jego wskazania do napi^- 
cia lOOmV (co odpowiada 10°C). 
Nast^pnie nalezy ustawib PI 
w potozeniu odpowiadaj^cym 
zmierzonej temperaturze, przy 
ktorej nast^puje wt^czenie prze- 
kaznika. Teraz ustawia si^ P3 
w pofozeniu minimainej opor- 
nosci, SI w pozycji A, zas po- 
tencjometr P4 tak, aby po nacis- 
ni^ciu S2 wyl£}czenie nast^powa- 
to po 5. ..6 sekundach, Czas na- 
stawiany za pomocq P3 mozna 
teraz wykaiibrowac przy pomocy 
doktadnego zegara. Kalibrowa- 
nie w pozycji B nie jest po- 



VOX jest prze^cznikiem stero- 
wanym glosem, cz^sto stosowa- 
nym zamiast wl^cznika mikrofo- 
nu. Opisany uklad moze bye uzy- 
wany niemal w kazdym urzap 
dzeniu audio, wyposazonym 
w gniazdko dla dodatkowego 
gtosnika. Prdg dzialania ustala 
si$ za pomocy regulatora gtos- 
nosci wzmacniacza audio, ktdry 
steruje VOX. 

Sygnat (z glo^nika), wyst^puj^cy 
na R2, jest doprowadzany przez 
kondensator do bazy Ti. Rezys- 
tor R3 ogranicza prejd bazy tego 
tranzystora, gdy napi^cie we* 
jsciowe przekraeza 600mV. Dio- 
da D1 blokuje dodatnie skoki na- 
pi$cia sygnafu wejsciowego. aby 
U eb tranzystora nie.moglo stac 
si$ bardziej ujemne niz okoto 
0,6V. 

Przekaznik wyjSciowy jest sfero- 
wany przez tranzystor T2 
w ukiadzie Darlingtona. Rezys- 
tor R4 zapewnia wyfqczenie 
przekaznika gdy TI jest zabloko- 
wany. Pojemnosc bipolarnego 


trzebne, bowiem czasy b^d^ 
oczywiscie 16~krotnie dtuzsze 
niz w pozycji A. Jezeli jest po- 
trzebny tylko prosty termostat, 
elementy 1C3, TI, T3 i T4 moz- 
na pomin^d. 

Uklad powinien bye zasilany sta- 
biiizowanym napi^ciem 5V f po- 
bieraj^c okolo 30mA przy wyf^- 
czonym przekazniku. Opomosc 
cewki przekaznika nie powinna 
bye mmejsza od 400Q, Czujnik 
temperatury powinien bye oczy- 
wiscie umieszczony w pewnej 
odiegtoSci od grzejnika, 

C. Sanjay 





kondensatora C2 jest dostatecz- 
nie duza, aby utworzyc wraz 
z T2 filtr t^tnierV Rezystor R5 
ogranicza pr^d bazy T2 do bez- 
pieeznego poziomu. 

Poziom przelqczania VOX wyno- 
si 600mV (na R2). Maksymalne 
napi^cie wej^ciowe jest wyzna- 
czone przez dopuszczalnq moc 
R2 i R3. ale w zasadzie nie po- 
winno ono przekraczac 4GVpp. 
Na prqd pobierany przez VOX 
sklada si£ g/dwnie suma pr^du 
cewki przekaznika i pr^du prze- 
plywajqcego przez R5. Przy 
przesterowaniu VOX a przez ten 
rezystor moze ptynqc do 100mA, 
S.G. Dimitriou 
F.P. Maggana 


j WYKAZ ELEMENTtiW 

j 

Rezystory 

R1:4,7kft 
R2. 3300 
R3: 220ft 
R4: 47kfl 
R5: 100ft 
Kondensatory 
C1:10|iF/16V 


C2: 10(jF/ 16V, bipoiarny 
C3: 47pF/16V 

Ptiprzewodniki 

TI: 8C557B 
T2: BC517 
D1: 1N4148 

Rdzne 

Rel: przekaJnik 12V 
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Proponowane rozwi^zanie 
Sciemniacza oswietlenia do uzyt- 
ku domowego lub przemyslowe- 
go nie jest jak dot^d spotykane. 
Umozliwia ono w jednej opera- 
cji rownoczesne sterowanie jas- 
nosci^ swiecenia dwdch grup 
lamp, Wszystkie dost^pne kom- 
binacje jasnoSci sq zestawione 
w tabeice. Sterowanie jasnos* 
C$3 w sposob ci^gty rdwnoczes- 
nie w dwoch obwodach nie jest 
mozliwe, uklad zapewnia za to 
(niezaleznie dla kazdej z grup) 
cztery poziomy jasnosci: pelna 
jasnosc, 2/3, 1/3 \ calkowite wy- 
gaszenie. 

Obie sekcje dzialaj^ wedlug zna- 
nej zasady przel^czania triaka ze 
stanu zablokowania' w stan 
przewodzenia za pomocq obwo- 
du RC i diody. Obwod RC za- 
pewnia niezb^dne przesuni^cie 
fazowe i wyznacza moment 
wt^czenia tr'saka. Rezystor dia 
danego obwodu jest wybierany 
obrotowym przel^czniktem - 
w ten sposob jest ustalana 
jasnosc Swiecema lamp danej 
grupy. Brak rezystora oznacza 
wyl^czenie danej grupy, zwarcie 
- maksymafnq jasno£6, zas re- 
zystory 180kQ i 680k Li - jas- 
no6ci posrednie. Diody zapobie- 
gaj$ wzajemnym wpiywom jed- 
nej grupy na drug^. 

Dtawik LI (64pH) i kondensator 
Cl (150nF), pol^czone z most- 
kiem prostowniczym, zapobiega- 
j3 przedostawaniu si^ zaklocen 
ze sciemniacza do innych urz^~ 
dzen w sieci. 

Zaopatrzenie triakow w radiator 
o wydajnosci 12K/W umozliwia 
sterowanie mocq do 500W na 
grup$. Oczywiscie, zapewnienie 
dostatecznego chlodzenia 
sciemniacza ma zasadnicze zna- 
czenie. w obudowie musi bye 
wt$c odpowiedma ilosc otwordw 
lub szczelin, ktore powinny jed- 
nak uniemozliwiac dotkni^cie 
wewn^trznych elementow. 
Przel^cznik powinien miec os 
plastykow$ (a nie metalow^), 
ktora nie tylko jest bezpieczniej- 
sza t ale latwiej pozwala usun^c 
ogranieznik kraricowy. Umozli- 
wia to nieograniezone obracanie 
przel^cznikiem, bez konieczno£- 
ci kazdorazowego powrotu do 
plerwszej pozycjL 
Sciemniaez warto uzupelnic 
o ogolny wylqcznik S2 z wbu- 




dowanym sygnalizatorem swietl- 
nym, ktory pozwala zorientowac 
si?, czy uklad jest wl^czony, na- 
wet wtedy, gdy SI jest w pozycji 
1. Trzeba wreszeie przypomniec, 
ze uklad ten jest bezposrednio 
pol^czony z napi^ciem sieci 
i ze staranne wykonanie oraz 
dobra izolacja majq bardzo duze 
znaezenie dla bezpiecznej i nie- 
nagannej pracy urz^dzenia. 

C.G. Mangold 


WYKAZ ELEMENTdW 

Rezystory 

RVR4.R5, R8:680kft 
R2, R3.R6, R7:180kft 
R9; 33 Oku 
Kondensaiory 
i C1...C3: 150nF/630V 
PMprzewodniki 
! Trl, Tr2: TIC226D 
D1...D10: 1N4004 
D11...D14: 1N5404 
D15, D16: FR900 
Rbine 

FI: bezplecznik 3A 
| LI: dtawik 64jjH/5A 
SI: prze+^czntk obrotowy, 

| 12-poz. 


Pozycja 

przelqcznika 

1 

Poziom jasnodci 
Grupa A Grupa B 

1 

0 

0 

2 

1/3 . 

0 

3 

2/3 

0 

4 

1 

0 

5 

1 

1/3 

6 

1 

2/3 

7 

1 

1 

8 

2/3 

1 

9 

j. 1/3 

1 

10 

0 


11 

0 

2/3 

12 

0 

1/3 
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Jest to tani zasilacz o napipciu 
w zakresie od 1,5V do 15V 
i maksymalnym prqdzie 500mA. 
Napipcie wyj&ciowe reguluje sip 
potencjometrem, a przeciazenie 
jest sygnalizowane akustycznie. 
Tranzystor T4 porownuje napip- 
cie na suwaku potencjometru PI 
z napipciem wyjsciowym. Jezeli 
jest ono wyzsze o 0,65V, zosta- 
je w^czony T2, zmniejszajqc 
pr^d bazy uktadu Darlingtona 
T3-T5. W ten sposob napipcie 
wyjsciowe zawsze jest wyzsze 

0 0,65V od napipcia odniesienia 
na bazie tranzystora T4, ktore 
jest czpsciq napipcia utworzone- 
go przez 15V diodp Zenera D5. 
Napipcie z uzwojenia wtdrnego 
transformatora siecidwego 18V/ 
1 A jest prostowane przez mostek 
B1 t wygtadzane przez Cl. 
Frosty akustyczny uWad aiarmo- 
wy przeciqzenia (Bzl) zostaje 
wlqczony, gdy pr^d przekracza 
okoto 500mA. Doktadna wartosc 
progu aiarmu zaiezy od paramet- 
row brzpczyka, ktory powinien 
miec wbudowany generator 

1 bye przystosowany do pracy 
przy napipciu 24V. 

W zasadzie zasilacz me jest od- 



porny na zwarcia, ale zastoso- 
wany spory radiator dla T5 po- 
zwoli mu znie^c maksymalnq 
moc 20W przez kUka sekund po- 
trzebnych do wyi^czenia zasila- 
nia. 

Zasilacz powinien bye umiesz- 
czony w metalowej obudowie 
w celu uniknipcia zaklocen. Po- 
iqczenia powinny bye jak najkrot- 
sze. Kondensatory C2 t C3 po- 
winny bye tantalowe. 

P. Sicherman 


WYKAZ ELEMENTdW 


Rezystory 

R1: 1,5S 2/5W 
R2, R3: Ikil 
R4: 10kfl/0.5W 
R5...R8: lOkU 
PI: 10kQ 


Kondensatory 


Cl 

C2 

C3 

C4 


2200pF/25V 

2,2pF/25V 

22pF/25V 

220nF 


P64przewodniki 

T1...T3: BC547B 
T4: BC557B 
T5: 2N3055 

D1: dioda Zenera, 15V/1W 
Bt: B80C1500 

Rdzne 

Bzl: brzpczyk piezo z wbudowa- 
ny m generatorem, 24 V 



Opisany uklad jest przeznaczony 
do sterowania obrotami matych 
silnikow prqdu stale go, stosowa- 
nych w rnikromechanice iub do 
nappdzania miniwiertarek, siuz^- 
cych mipdzy innymi do wiercenia 
otworow w plytkach drukowa- 
nych. Wiasnosci tych silnikow. 
ktore sa zazwyczaj silnikami 
z magnesami stalymi, po- 
dobne do wtasnosci silnikow 
o zasilaniu niezaleznym. Teore- 
tyeznie ich obroty zaiezy giowme 
od napipcia. Silnik tak reguluje 
swoje obroty, aby powstaj^ca 
w jego uzwojeniach siia elektro- 
motoryezna zrownala sip 
z przylozonym napipciem. Po- 
wstaje jednak spadek napipcia 
na opomosci wewnptrznej silni- 
ka T ktory powoduje zmniejszanie 
sip obrotow w miarp wzrostu 
obcipzenia. Innymi slowy, im 
wipksze obciqzenie, tym wipkszy 
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spadek napiycia na oporno^ci 
wewn^trznej i tym nizsze obroty 
silnika. 

Przedstawiony uklad zapewnia 
pewien rodzaj kompensacji wply- 
wu wewnytrznej opomosci silni- 
ka - w miar^ wzrostu prydu po- 
bieranego przez sifnlk napiycie 
zasifajyce jest automatycznie 
zwiykszane, przeciwstawiajyc 
siy spadkowi obrotow. 

W ukladzie wykorzystano ulep- 
szony stabilizator napiycia, skla- 
dajycy siy z IC1 i T1, dostar- 
czajycy racjonalnie duzego pry- 
du (nawet mate wiertarki pobie- 
rajy 2...5A). Poczytkowe napiy- 
cie zasiiania (a zatem obroty) 
jest dobierane za pomocy P2. 
Stosunek prydu ptynycego przez 


T1 do prydu plynycego przez IC1 
jest wyznaczony przez stosunek 
opomosci R2 do R1. Dzi^ki ta- 
kiemu rozwiyzaniu wewn^trzne 
zabezpieczenie fCt przed zwar- 
ciem bydzie do pewnego stopnia 
posrednio zabezpieczalo T1. 
Gdy tyiko pobierany pryd prze- 
kroczy pewny okreslony war- 
tosc, zostanie wiyczony T2, 
zmieniajyc pryd bazy T3, a za- 
tem i pryd w R5 polyczonym 
rdwnolegle (z grubsza bioryc) 
z R6. Wywotuje to automatycz- 
ne zwiykszenie napiycia we- 
jsciowego. co zapobjega spad- 
kowi obrotow silnika. Moment, 
w ktorym ta akcja siy zaczyna, 
jest dobierany za pomocy PI, 
uklad wiyc moze zostac zaadap- 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory * 

R1: 0,22f2/5W 
R2:2,2Q/5W 
R3: 27H 
R4:1,2kG 
R5, R6: 1000 
R7: 680 
R8: 4,7kO 
R9: p. tekst 
P1.100Q 
P2: IkO 


towany do konkretnego silnika. 
Dla bardzo matych silnikdw para- 
metry zasilacza (transformatora 
i mostka prostowniczego) mogy 
bye dobierane z wiykszym 
umiarem. Jako zasady mozna 


Kondensatory 

C1,C2:4700pF/35V 
C3, C4: 1pF/40V 
C5: 10pF/40V 
Pritprzewodniki 
IC1: LM317 
T1: MJ2500 
T2: BC557 
T3: BC547 
D1, D2: 1N4001 
B1: prostownik 10A 


przyjyc, ze pryd we wtornym 
uzwojeniu transformatora powi- 
nien bye okoto 1,5x wiykszy od 
maksymalnego natyzenia prydu 
wyjsciowego. 

G.J. Lammertink 



Ten zwarty generator LC moze 
dostarezyb sygnalu sinusoidal- 
nego o czystotliwo^ci od okolo 
1 kHz do blisko 9MHz przy niskiej 
zawartosci harmonicznych. 
Sercem ukladu jest szeregowy 
obwod rezonansowy 11-02-03 
umieszczony w pytli sprzyzenia 
zwrotnego wzmacniaczy T1-T2- 
T4. Tranzystor T2 w ukladzie 
wtomika emiterowego sluzy jako 
transform ator impedaneji, pod- 
czas gdy T1 w ukladzie 
o wspolnej bazie jest wzmac- 
niaezem napiycia, ktorego 
wzmocnienie wyznacza impe- 
daneja LI w obwodzie kolektora 
oraz pryd emitera. Pytia sprzy- 
zenia zwrotnego prowadzi od ko- 
lektora T1, poprzez dzielnik po- 
jemnosciowy C1-C2. wtornik 
zrddlowy BS170, uklad sprzyga- 
jycy C4-R1 i wtomik T2. Calo6c 
bardzo przypomina uklad Colpit- 
tsa. Sygnal jest wyprowadzany 
do wyjscia przez 05. 

Bardzo interesujyca jest automa- 
tyczna regulacja amplitudy za 
pomocy zrodla prydowego. Syg- 
nal po wyprostowaniu przez dwie 
diody Schottky’ego i wygladze- 
niu przez C9 jest uzyty do stero- 
wania prydem T3. W rezultacie 
wzmocnienie wzmacniacza T1 
jest wiyksze przy nizszym pozio- 
mie sygnalu niz przy wyzszym. 
Takie sprzyzenie zwrotne za- 
pewnia bardzo male znieksztal- 
cenia, wzmacniacz bowiem nie 


moze zostac przesterowany. 
Czystotliwo£c rezonansowy obli- 
cza siy z wzoru: 





1 

L1_C1 C2 
Cl + C2 


Przy wartosciach podanych na 
schemacie zawiera siy ona od 
863Hz (LI = 1H) do 8, 630MHz 
(LI = 10nH). 

Uklad moze bye uzywany takze 
do pomiaru dobroci cewek. 
W tym celu rownolegle z LI 
przylyeza siy potenejometr i za 
jego pomocy doprowadza do 
podwojenia prydu wzmacniacza. 
Dobroc cewki oblieza siy nastyp- 
nie z zaleznosci: 


Q = 


2rr f l 



WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

R1:1,5kQ 
R2: 470fi 
R3, R4: 10MS2 
Kondensatory 

Cl , C2: 6,8nF 


C3: 560pF 

C4: 2700F 

C5...C8: lOOnF 

C9: 180nF 

tndukcyjno&i 

LI: 10nH...1H, wg opisu 


L2: 470pH 
Pdtpnewodniki 

T1, T2: BF494 
T3: BF256C 
T4: 8S170 
D1 , D2; BAT85 


60 


Elektor 9/94 


Uklad tego mikrofonu zostal za- 
projektowany pocz^tkowo do 
kontrolowania 7-segmentowego 
wyswietlacza, uzywanego na po- 
ktadzie zaiogowym samolotu 
Boeing 737. W wySwietlaczu 
tym byly uzyte zarniki, zastoso 
wanie detektora podczerwieni 
byto zatem oczywiste. W Boein- 
gu by} on pol^czony z matym 
przenosnym magnetofonem, 
czujnik ten wi?c dziatal jak mikro- 
fon, reaguj^cy na promieniowa- 
nie podczerwone zamiast na 
dzwi?k. 

Mikrofon podczerwieni sktada si? 
z fotodiody typu BP 104 bezpo- 
srednio sprz?zonej z 'Wejsciami 
wzmacniacza operacyjnego 
o wzmocnieniu wyznaczonym 
przez rezystor R1. 

Urzgdzenie to moze bye uzywa- 
ne do “sluchania" otaczaj^cego 
nas wizualnego swiata. Jest to 
szczegolnie skuteezne, gdy 


wyl^czone takie zrodta szumow 
jak zardwki. Plomien gazowy za- 
palniczki do papierosow jawi si? 
jako lagodny wietrzyk. Przytulny 
ogieri na palenisku wydaje si? 
bye prawdziwym huraganem. 
Oznacza to, ze mikrofon ten 
mozna uzyc jako akustyeznego 
detektora pozaru. Jest to jednak 
jedyne praktyezne zastosowa- 
nie. jakie przyszto nam do gtowy. 
Przeznaczeniem tego przyrz^du 
jest raezej stworzenie okazji do 
oglqdania naszego otoczenia 
z zupetnie innego punktu wi- 
dzenia. Jezeli zastqpic BP104 
przez BPW34, to ezutose urz$- 
dzema zostanie przesuni?ta 
z zakresu podczerwieni w za- 
kres widzialny. 

Pobor pr^du przez ukfad zalezy 
w pewnym stopniu od napi?cia 
zasilaj^cego i powinien miescic 
si? w zakresie 2. ..5mA. 



ASJ ~ Obudowy do urzqdzeh elektronicznych 

Polecamy trzy typy obudow metalowych: "T", "O", "$" 


Typoszereg obudow (ceny bez podatku VAT 22%) 


TYP 

A 

mm 

H 

mm 

G 

mm 

Cena 

zt 

TYP 

A 

mm 

H 

mm 

G 

mm 

Cena 

zt 

TYP 

A 

mm 

H 

mm 

G 

mm 

Cena 

zt 

Til 

100 

40 

140 

54.000 

T 62 

180 

50 

160 

85.000 

Oil 

110 

54 

132 

57.000 

T 12 

100 

50 

140 

55.000 

T 63 

180 

65 

160 

87.000 

012 

135 

54 

132 

64.000 

T 13 

100 

65 

140 

57.000 

T 64 

180 

80 

160 

89000 

013 

150 

54 

132 

69.000 

T 21 

120 

40 

140 

57.000 

T 65 

180 

100 

160 

91.000 

0 21 

130 

65 

132 

77.000 

T 22 

120 

50 

140 

59 000 

T 66 

180 

40 

190 

87.000 

0 22 

150 

65 

132 

81.000 

T 23 

120 

60 

140 

, 64.000 

T 67 

180 

50 

190 

89.000 

0 23 

170 

65 

132 

83.000 

T 25 

120 

40 

160 

65.000 

T 68 

180 

65 

190 

91.000 






T 26 

1 120 

50 

160 

66.000 

T 69 

180 

80 

190 

94.000 

S11 

120 

54 

150 

65.000 

T 27 

120 

65 

160 

68.000 

T 70 

180 

100 

190 

96.000 

S 12 

120 

65 

150 

67.000 

T 28 

120 

80 

160 

69.000 

T 71 

180 

50 

240 

93.000 

S 13 

120 

85 

150 

69.000 

T 31 

140 

40 

140 

71.000 

T 72 

180 

65 

240 

95.000 

S 14 

120 

105 

150 

72.000 

T 32 

140 

50 

140 

75.000 

T 73 

180 

80 

240 

97.000 

S 15 

120 

115 

150 

74.000 

T 33 

' 140 

65 

140 

81.000 

T 74 

180 

100 

240 

100.000 

S 21 

120 

54 

172 

77.000 

T 34 

140 

80 

140 

82.000 

T 81 

220 

50 

160 

97.000 

S 22 

120 

65 

172 

79.000 

T 35 

140 

40 

160 

83000 

T 82 

220 

65 

160 

100.000 

S 23 

120 

85 

172 

81.000 

T 36 

140 

50 

160 

84.000 

T 83 

220 

80 

160 

105.000 

S 24 

120 

105 

172 

83.000 

T 37 

140 

65 

160 

81.000 

T 84 

220 

100 

160 

108.000 

S 25 

120 

115 

172 

85.000 

T 38 

140 

80 

160 

83.000 

T 85 

220 

50 

190 

104.000 

S 31 

170 

54 

172 

74.000 

T 41 

140 

40 

190 

81.000 

T 86 

220 

65 

190 

108.000 

S 32 

170 

65 

172 

76.000 

T 42 

140 

50 

190 

82.000 

T 87 

220 

80 

190 

110.000 

S 33 

170 

85 

172 

78.000 

T 43 

140 

65 

190 

84.000 

T 88 

220 

100 

190 

113.000 

S 34 

170 

105 

172 

82.000 

T 44 

140 

80 

190 

85.000 

T 89 

220 

120 

190 

118.000 

S 35 

170 

115 

172 

85 000 

T45 

140 

100 

190 

87.000 

T 91 , 

220 

65 

240 

112.000 

S 36 

170 

54 

215 

84.000 

T 51 

160 

40 

160 

79.000 

T 92 

220 

80 

240 

118.000 

S 37 

170 

65 

215 

86.000 

T 52 

160 

50 

160 

83.000 

T 93 

220 

100 

240 

122.000 

S 38 

170 

85 

215 

91 000 

T 53 

160 

65 

160 

84.000 

T 94 

220 

120 

240 

126.000 

S 39 

170 

105 

215 

94.000 

T 54 

160 

80 

160 

87.000 

T 301 

300 

65 

190 

162.000 

S 41 

230 

85 

172 

106.000 

T 55 

160 

100 

160 

89.000 

T 302 

300 

80 

190 

167 000 

S 42 

230 

105 

172 

110.000 

T 56 

160 

50 

190 

83.000 

T 303 , 

300 

100 

190 

177.000 

S 43 

230 

115 

172 

115.000 

T 57 

160 

65 

190 

85.000 

T 305 

300 

65 

240 

177.000 

S 51 

230 

85 

215 

114.000 

T 58 

160 

80 

190 

89.000 

T 306 1 

300 

80 

240 

185.000 

S 52 

230 

105 

215 

120.000 

T 59 

160 

100 

190 

91.000 

T 307 

300 

100. 

240 

192.000 

S 53 

230 

115 

215 

126.000 

T 61 

180 

40 

160 

83.000 












Obudowy s$ sprzedawane w sklepach firmowych AVT: Warszawa, ul. Prosta 69. Olsztyn, PI. Putaskiego 6 oraz wysytane za pobraniem pocztowym. 
Koszty opakowania i spedycji przesytki wynoszs 10% wartosci przesytki {35.000 zt dla przesytek o wartosci mniejszej niz 350.000 zt) 
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Do sterowania tym kompresorem 
wykorzystuje si? zaleznosc opor- 
nosci dynamicznej diody od pr?- 
du. ktory przez ni? przeplywa. 
Sercem ukladu jest mostek dio* 
dowy D1...D4, ktory zachowuje 
si? jak zmierma opornosc stero- 
wana pr?dem plyn^cym przez 
T1. 

Sygnal wejsciowy jest kierowany 
do przedwzmacniacza A1 przez 
filtr dolnoprzepustowy R1-C1. 
ktory eliminuje dochodz^ce 
z wejbcia szumy w. cz. Prze- 
l?cznik Si w p?tli sprz?zenia 
zwrotnego sluzy do wyboru 
wzmocnienia 1 (pozycja A), 11 
(pozycja B). lub 6 (pozycja C). 
Wzmocniony sygnal zostaje do- 
prowadzony do mostka diodowe- 
go: z jednej strony wprost przez 
C5 i R12, a z drugiej - przez 
inwerter A2, C6 i R13. Oba syg- 
naly, zsumowane w mostku. zo- 
staje nast?pnie wzmocnione 
przez A3, po czym znow roztozo- 
ne na dwa, z ktbrych jeden jest 
odwracany przez A4. Dodatnie 
polokresy obu tych sygnalow slu- 


za do wprowadzania T2 i T3 
w stan przewodzenia. w rezul- 
tacie przez R28 laduje si? kon* 
densator C11. Gdy napi?cie na 
nim osi?gnie pewien poziom. T1 
zostaje odblokowany i przez 
R21 do mostka zostaje skierowa- 
ny prcjd sterujqcy. Pr?d ten obni- 
za opornosc mostka, sygnal zo- 
staje wi?c stlumiony (skompre- 
sowany). Rownoczesnie swieci 
LED D5. sygnalizujac ze sygnal 
jest kompresowany. 

Kondensator Cl 2 odcina napi?- 
cie stale od wyjscia. Sygnal wy- 
jsciowy, ktorego pasmo przez filtr 
dolnoprzepustowy R25-C13 zo- 
staje ograniczone do 12kHz, od- 
biera si? z suwaka potencjo- 
metru PI. 

Za pomoc? przelejcznika S2 wy- 
biera si? stal^ czasow^ Cl 1 . 
Wartosci podane na schemacie 
okazaly si? w praktyce najbar- 
dziej uzyteczne, wybor ten jed- 
nak jest subiektywny i opornob- 
ci te mozna modyfikowac wedlug 
wlasnego gustu i wymagah. 

W. Teder 


WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

R1, R31: 1 0k£2 

R2: 22kQ 

R3 t R5. R28: 1 kI2 

R4.R6. R9: 220k il 

R7, R8.R12, R13: 47ka 

RIO, R11.R18, R19: 6.8kQ 

R14: 3,3ki2 

R15: 39ka 

R16: 82kQ 

R17, R27:1Ma 

R20: 2,7ko 

R21: 120Q 

R22. R23:15ka 

R24, R25: 390kQ 

R26: 33ka 

R29: lOOkU 

R30: 820a 

R32: 470ka 


PI: 10ka, logarytmiczny 

Kondensatory 

Cl: 220pF 

C2. C7...C10. C14.C15: 

lOOnF 

C3: 470nF 

C4. Cl 2: 10pF/16V 

C5. C6: 680nF 

Cl 1 : 2,2pF/16V 

Cl 3: 4,7nF 

Potprzewodniki 

IC1: TL064 

T1...T4: BC550C 

D1...D4: AA119 

D5: LED 

Rozne 

SI , S2: przel^cznik 
trdjpozycyjny 
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Reklamy w Elektorze Elektroniku 
oraz w Elektronice Prakfycznej 


ZAPRASZAMY DO 

PANORAMY 

ELEKTRONIKI 


My 


Panel 


— O 
Wy 
— O 


Proponujemy: 

1. Reklamy ramkowe (blankiet zamowienia mzej). Reklamy sa drukowane 
w formie graficznej przysfanej przez Zamawrajqcego iub opracowanej 
przez redakcjl (gratis). Ceny dla szeregu ramek o standordowych 
wymiarach sa podane nizej w tabeli. 


Poww7ctwiia 

Formal, rrtm 
s*«r. x wys. 

Strong C2*t> Strong Koiorowa 

CEMA, zl CENA. 

(bez podatku VAT) fb»ez podaiku VAT) 

II i ill strma 

aktodkj 16mTi 

W strona 

aktodki 17 rr^i 

lf24 sfrony 

56x30 

510-000 660.000 

1 't? sfrony 

56X64 

116x30 

990 000 1 290.000 

Rabat 

dla powidrzen: 

4. 6 rosy -10% 

ponad 6 razy .... *20% 

1/8 sfrony 

176x30 
86 x 64 

1.490.000 1.940.000 

1/5 strony 

56x132 

1950 000 2.530.000 

1/4 Sfrony 
1 12 Ktmny 

86x132 
! 1/6x132 

2.930-000 3.810 OOC 

5.600 000 7.280.000 

catasfrona 176x266 

10.200000 f ’3.260.000 


2. Notkl informacyjne w Elektrontce Praktycznej (blankiet z<jr nowienra nizej) 
o nowych urzgdzeniach. podzespotach, programach, ustugach. ksiqz- 
koch wprowadzanych na rynek. Obfefosb od kiiku zdah do jednej stro- 
ny maszynopisu (do 1800 zn ok 6 w). Pozqdane zdjecie Notki informcicyjn© 
sq publikowane w rubryce promocyjnej fNEO-kroj, prowadzonej na zasa- 
dzie non profit. Optata za umieszczenie notki jest skoikuiowana na po~ 
ziannie kosztow bezposrednich druku, t? ICO 000 z\ od 200 znakow + 200 
OCX) zt 2a jedno zdjecie 

3, Artykuty promocyjne w Elektronice Praktycznej warunki do uzgodnie- 

nia. 

4. Reklamy w ml^dzynarodowych wydaniach Elektora - redakcja EE 
przyjnnuje rownieZ ogtoszenia do publikacji w miedzynarodowych 
wydaniach Elektora. Przyktadowe ceny za 1 strong ogtoszenia w 
poszczegolnych wersjach jezykowych; 

angielska - 767 funtow 
niemiecka - 4.9&0 DM 
francuska - 7.000 FF 

5, Wrzutkl do Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej ■ warunki do uz- 

godntenia 


Zamowienie na rektam 

Ziecamy zamieszczenie: 



[ w Elektorze Elektroniku. w numerach 
j w Elektronice Praktycznej, w numerach 
[ J w Panoramie Elektroniki, w numerach... 


'Panorama Elektroniki' w Polsce”. w skrocie PANEL, to podstawowy infor- 
mator o firmach, insfytucjach i skiepach prowadzqcych na terytiorium Pol* 
ski dzialainosc 2 wiqzanq z elektronikq Pierwsze wydanie Panelu zawiera 
849 pozycji. W kotejnych wydaniach, kfdre b^dq drukowane poczqtkowo 
co kwartaf, a pozniej co pot roku, zbior firm b^dzie $i£ sy sterna tycznie 
powi^kszat, a done b^dq aktuolizowane. Wszystkie firmy. instytucje, skiepy 
prosimy o przysytonie aktuainych danych na kuponie zamieszczonym 
ponizej. PubiikaCja informacji przestanych na fym kuponie jest bezptatna 
Kwartalnik Panel jest rozprowadzany wsrod: 

- prenumeratorow i abonentow gratisowych plsm Elektronika Praktyczna, 
Elektor Elektronlk i USKA 

* wszystkich firm zgtoszonych do Panelu, 
oraz sprzedawany w sieci handlowej AVT. 

Jest to wiec selektywna dystrybucja informacji do kiikudziesipciu tysi^cy 
odbiorcow scisle zwiq 2 anych z rynkiem eiektronicznym, prakfycznie do 
wszystkich w kraju zainteresowanych tq informacjq. Podkreslamy jeszcze 
roz - te promocjb oferujemy bezptatnie, wystarczy wypeinic i przestab do 
redakcjl (AVT-Korporacja Sp z o.o., 02-777 Warszwa 130. skr. poczt. 271) 
kupon zamieszczony nizej. Przyjmujemy rowniez ptatne reklamy ramkowe 
w Panelu-' formaty i ceny jak w tabeli podanej obok wp.l (blankiet 
'Zamowienie na rekiam^'.). 

Dziedziny dziatalnosci 

1 . Urzqdzenia tecnndogiczne dia 
elektroniki 

2 Materia ly dla elektroniki 
3. Podzespoty 

3.1 Pbtprzewodniki 

3.1.1 Uktady scalone 

3.1.2 Dtody i tranzystory 

3.1.3 Elementy mocy 

3.2 Elementy bieme 

3.2.1 Kondensatory 

3.2.2 Rezystoty 

3.2.3 Transform crtory tcewki 

3.2.4 Materiafy tfnagnetyczrve 

3.2.5 Elementy piezoetektroniczne 

3.2 6 Ptytk? drukowane 
3.2.7 Ztqcza 

3.2 6 Kable 

3 2.9 Eiemenfy rrHkrofoiowe 

3.2.10 Anteny 

3.2.11 Podzespoty audio 
(gtoSnikl, stuchowki, itp.) 

3.2J2 Elementy optoelelrtrorvczne pT ££££«*• 

3.2.13 Podzespoty elektrome* l_l . hondel 

P haniC Tf, S-srtolente 

3.2.14 Inns (l<*te?> K - konsudlng 

4 Moduty yy - wydawnicfwo 

4 1 Uktady hybrydowe U - inn© ustugj Oortcie?) 

Kupon zgtoszenia do biuletynu kwartalnego 
Panel (Panorama Elektroniki) 


4.2 Zmontowane ptytkl (korty 
do PC, itp.) 

4.3 ftodta zcssllanla 

4.4 Uktady sensorowe 

4.5 !r>ne 

5. CAD * opragramowanie roZne 
6 U^qdzenia warsztatowe i k±K>ra- 
toryjne do pomiardw i testowania 
(generatory, wottomierze. ttp.) 

7. Norz^dzta. warsztatowe elektronika 

8. Sprzet powszechnego uZytku 
0.1 RTV i audio -video 

8.2 Sprz^t domowy 

9. Sprzet felekomunikacyjny 
10. Komputery 

\ 1 . Elektronika przemystawa 

12. Eiektronlka medyczno 

13. Elektronika wojskowa 

14. Inne dziedziny 

Rodzaj dziatalnosci 

0 - badanio 
R * rozwoj 


ogtoszenia ramkowego o wielkoscl (wg tabeli) 

/" \ 


nazwa firmy 

ulica " ~~ 

miej$cowo$c 

tel.: fax: 


Wypetnki podatnik VAT: 

j O^wiadczam, te jestem podatnikiem VAT i upowazniam 
Wydawnictwo AVT-Korporacja Sp. z o o. do wystawienia faktury 
VAT bez mojego podpisu. 

Nasz NIP: 

podpi$ 


Uwaga! Zamdwlenfe nale2y ztoiy6 nie pozniej nil 40 dnl 
przed pierwszym dniem mieslqcd, w ktorym ukaze si$ pismo 
z zamteszczanq reklamq. 

Wahjnkienn umleszczenia reklamy jest zaptacenle naleinej 
kwofy, zatem w celu przyspleszenia procedury doradzamy 
wpfatp gotdwkl w siedzibie redakcjl Iub zatqczenle do 
zomowienla kserokopli dowodu wptaty na poczcie: 
na f-k: AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 
Na/wg banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r-ku 1658- 1 96657-136 


nazwa firmy 


ulica 



miefscowosc 


tel fax: 


Szef Flmny (wtosciciel. prezes. dyrektor itp.): 

imiq nazwisko 

funkcja 


Uczba zatrudntonych: 



□ 1.5 □ 6. .9 

□ ^0-49 

□ 50-99 

Q 10Q...199 L3 200. ..499 

r j 500... W 

• 1 ponad ^000 


Dzledzlna dziatalnosci (podoc numery w/g SAykazu powyzej) 


Rodzaj dzlotalnosci (podo6 oznaczenia w/g wykazu powyZej) 


Charaktorystyka dziatalnosct: na oddzielnej kartce, 

(dowolny tekst do UX3 znokdw) 

-i zatqczamy wzor 
logo firmy 



podp/s i pieczpc 





Przedstawiamy ofert^ na ptytki drukowane, EPROM-y, dyskietki, rtd., pochodzqce ze swiatowej sieci obshjgi Czytehikow Elektora. Oferujemy rowniez 
ptytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow technologicznych zgodnych ze stosowanymi w otyginalnych pfytkach holenderskich, ale 
kilkakrotnie tansze od import owanych. Ptytki te maj^ oznaczenia cylrowe identyczne z oryginalnymi, lecz poprzedzone liters P. Oferta obejmuje na razie 
kilkanascie pfytek, lecz b^dzie systematycznie rozszerzana. 


Tytuf artykuhj 


Kod Cena w zt 

Tytul artykutu 


Kod Cena w zl 

Ptytki drukowane 








(znak + oznacza, ze ptytk? mozna nabyc wy^cznie z programed na dysttetce Sub w EPROMte) 

Sygnalizacja siecia energetyczne). 








C2, 2 - nadajnik (plytka + 6371) 

EE 06/94 

940021-2+ 

1.530.000,- 

Wielofunkcyjny cz^stosciomierz 1 ,2GHz 




Tuner TV VHF/UHF, CZ. 2 (ptytka + 7141) 

EE 06/94 

930064* 

2.630.000,- 

{ptytka z EPROM-em 6141} 

EE01/93 

920095 + 

1.150.000,- 

Rbznicowa sonda oscyioskopowa 

EE 06/94 

940016 

357.000,- 

Karla opto-przeka£nikowa PC 

EE01/93 

930004 

440.000,- 

Lampa stroboskopowa 

EE 06/94 

P-940022 

165 000 - 

Karta przetwomika obrazu TV do PC 




Monitor kanatbw MIDI 

EE 06/94 

P-930059 

110.000- 

{ptytka z dysMetk^ 1 831 ) 

EE01/93 

930007 + 

1 480.000,- 

Sciemniacz do oswietlenia haiogenowego 

EE06/94 

P-940034 

45.000.- 

Odbiomik VHF/UHF 

EE01/93 

926001 

760.000,' 





Trojdrozny aktywny system gtosnikowy 

EE01/93 

930016 

860.000.- 

Wzmacniacz mocy High-End 100W 




Zegar MAXI-MICRO 

EE01/93 

930020 

620.000,- 

- plytka ukladu pomocntczego 

EE 07/94 

P-930039 

60.000. 

Wilgotnosciomierz doniczkowy (czujnik) 

EE01/93 

934031 

180.000,- 

• ptytka giowna wzmacniacza 

EE 07/94 

P-920135-1 

180.000- 

WilgotnoSciomierz doniczkowy {zasiiacz) 

EE01/93 

934032 

160.000,- 

- ptytka ukladu zabezpfecza^cego 

EE07/94 

P-920135-2 

95,000.- 





Korektor cyfrowych sygnalow audio 

EE 07/94 

920169 

625.000,- 

Generator sygnatu FM stereo 

EE02/93 

920155 

820.000,- 

Ptytka rozszerzema 




Cyfrowy miemik czgstotliwosd 




do mikrosterownika 535 

EE07/94 

940025+ 

950,000.- 

do odbiornika VHF/UHF 

EE02/93 

926001-2 

410.000,- 

Sprzeg maiej mocy TTL-RS232 

EE07/94 

P-920127 

30,000,- 

Lutownica do SMD 

EE 02/93 

930065 

350.000,- 

Uktad steru^cy dost^pem 




Multimetr o rozmytej logice * 1 

EE02/93 

920049-2 

700.000,- 

do wspolnej drukarki 

EE07/94 

P-920011 

140,000.- 

Miernik amperogodzin 

EE02/93 

930068 

510.000,- 

Cyfrowa skala cz^slotfiwosci 








do odbiornskow KF 

EE07/94 

P-920161 

160,000.- 

Sterowanie zapisu gtosem 

EE03/93 

934039 

240.000,- 





Wzmacniacz mocy 




Karta z procesorem 68HC1 1 

EE 08/94 

930123 

340.000- 

z filtrem pasmowym mowy 

EE03/93 

930071 

270.000,- 





Precyzyjny zegar do komputera 




Dyskietki 




{ptytka z dysksetkq 1871} 

EE03/93 

930058 + 

480.000,- 




Multimetr o rozmytej logice * 2 




Karta przetwormka obrazu TV do PC 

EE01/93 

1831 

600.000.- 

(ptytka z dyskietkq 1721) 

EE0a'93 

920049-1 + 

920.000.- 

(24 -bitowe rozszerzenie koloru) 

EE01/93 

1631 

450.000.- 

Konwerter na nizszy zakres pasma VHF 

EE03/93 

926087 

620.000.- 

Kana opto-przekaznikowa PC 

EE01/93 

1821 

320.000,- 

ZasiSacz-tester 

EE03/93 

930033 

840.000.- 







920075-1 

180.000.- 

Precyzyjny zegar do komputera 

EE03/93 

1871 

340.000.- 





Multimetr o rozmytej log tee 

EE03/93 

1721 

300.000.- 

Wzmacniacz sredniej mocy 








na HEXFET’ach 

EE01/94 

930102 

590.000- 

Alfanumeryczny wyswietlacz PC 

EE 03/94 

1851 

34 Q. 000,- 

Przet^cznik sygnatow wtzyjnych (SC ART) 

E E01 94 

930122 

620.000- 





Mikser stereo 

EE01/94 

UPBS-1 

90 000,- 

Jednoptytowy komputer 80C535 

EE 04/94 

1661 

300 000 - 

Wyfaczmk mocy PC 

EE01/94 

930091 

260.000.- 





Przelqcznik modutdw ROM do Atari ST 

EE01/94 

930005 

1.220.000 • 

Kurs programowania 80C535 

EE 05/94 

1011 

400 000- 

Multimetr o rozmytej iogrce. 








cz 3. (cztery ptytki) 

EE01/94 

920049 

brak 

Sygnalizacja siecia energetycznii 

EE 06/94 

1911 

450.000,- 

Mikrosterownik 535 2 emuiatorem EPROMu 



Plytka rozszerzenia 




(ptytka + GAL + PROM ESS6312) 

EE02/94 

930103+ 

1 .450.000.- 

do mikrosterownika 535 

EE 07/94 

1941 

450 000 - 

Tester PC (ptytka + GAL ESS6342) 

EE02/94 

930128+ 

1.100.000,- 





Autobooster 

EE 02/94 

936077 

160.000 - 





Regulator obrotow d!a wsertarek 

EE02/94 

936060 

310.000- 

EPROM-y, mikrosterowmki , PAL-e 


Hygrometr cyfrowy 








(ptytka - EPROM ESS6302) 

EE 02/94 

930104* 

070.000.- 

Wielofunkcyjny cz^stoSciomierz 1,2GHz 




Tans fazomierz (ptytka gtowna) 

EE02/94 

930046 

280.000,- 

(1x27C256) 

EE01/93 

6141 

460.000.- 

(ptytka woitomterza paneiowego) 

EE02/94 

920018 

190.000.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar z budzikiem} 

* EE01/93 

7081 

460,000.- 

Mini przedwzmacnsacz 

EE02/94 

930106 

900.000.- 

Zegar MAXI-MiCRO (zegar ciemniowy) 

EE01/93 

7091 

460,000,- 

Ladowarka ogniw niklowo-kadmowych z mikrokontrolerem 



Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

EE01/93 

7101 

460.000.- 

(ptytka * zaprogramowany pC ST62E15) 

EE02/94 

920162 

750.000,- 





Wska£nik widma sygnatu 

EE 02/94 

920151 

490,000,- 

Dekoder systemu radiowego (RDS) 

EE03/94 

6331 

580 000- 





4-krotny przetwomik C/A 




Dekoder systemu radiowego (RDS) 




dia komputerow PC 

EE 03/94 

6251 

430,000- 

(ptytka z EPROMem 6331) 

EE03/94 

930121+ 

950.000,- 

UART sterowany mikrosterownikiem 

EE03/94 

7151 

690.000- 

4-krotny przetwomik C/A 






— 


dla komputerow PC 

EE0a'94 

930040 

1.542.000,- 

Eliminator blokady kopii 

EE 04/94 

6321 

1 680.000. 

Woltomierz warto^a skutecznej m.cz. 

EE03/94 

930108 

490.000,- 

Jednoptytowy komputer 80C535 

EE04/94 

6061 

800.000- 

Alfanumeryczny wyswietlacz PC 

EE03'94 

930044 

590.000.- 





Tester MOSFETow mocy 

EE03/94 

930107 

1.300.000,- 

Programator PIC 

EE05/94 

7161 

2.250.000 - 

UART sterowany mikrosterownikiem 

EE03/94 

930073 

190.000.- 

Kurs programowania 80C535 








(EPROM + dyskjetka 1811) 

EE 05/94 

6221 

765.000 - 

Eliminator blokady kopii 




Zegar MINI-MICRO - budzik 

EE 05/94 

7111 

520.000- 

(ptytka + 6321) 

EE04/94 

930098* 

1.850.000.- 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciemniowy 

E EOS' 94 

7121 

520.000.- 

Wzmacniacz harmonicznych 

EE04/94 

930025 

540.000.- 

Zegar MINI-MICRO - minutnik kuchenny 

EE05/94 

7131 

520.000.- 

RS232/Centronics - konwerter 

EE04/94 

930134 

560.000.- 





Sampler do Amigi 

EE04/94 

920074 

230.000.- 

Sygnalizacja siecia energetyezn^. 




Jednoptytowy komputer 80C535 

EE04/94 

924 046 

560.000- 

cz. 2 - nadajnik 

E606/94 

6371 

610.000.- 

Konwerter 950... 1750MHz 

EE04/94 

UPBS1 

80.000.- 

Tuner TV VHF/UHF, cz. 2 

EE 06/94 

7141 

1 .185.000.- 

Aulomatyczny cz^stoiciomierz cyfrowy 

EE04/94 

930034 

500.000.- 





Liniowy miemik temperatury 

EE04/94 

920150 

280.000.- 









Folia 




Programator PIC 








(ptytka +7161) 

EE05/94 

940048+ 

2.900.000.- 

Wielofunkcyjny cz^stoiciomierz 1 ,2GHz 

EE01/93 

920095- F 

560.000.- 

U2400B - tadowarka akumulatorow NiCd 

EE05/94 

920098 

355.000.- 





Sygnalizacja siecia - cz.1 odbiomik 

EE05/94 

940021-1 

460.000.- 

• Woltomierz wario$ci skuiecznej m.cz. 

EE03/94 

9301 08-F 

690.000.- 

Zegar MINI-MICRO 

EE05/94 

930055 

338.000.- 





Wzmacniaczstuchawkowy 

EE06/94 

P-940016 

160.000.- 





Inteligentny kasownik pami^d EPROM 

EE06/94 

P-940058-1 

70.000,- 

Ceny zawieraj^ podatek VAT 
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Elektor 9/94 


II 


Ankieta SPRZ^ZENIE ZWROTNE 

Jestem zainteresowany nabyciem ptytek (A) lub kitow (B) wg 
nast$pujqcych artykulow (Elektor Efektronik 9/94): 

Artykuly podstawowe A B 


1. Emulator pami^ci EPROM 

2. Zegar ciemniowy 

3. Dwutonowy dekoder wielocz^stotliwo^ciowy 

4. Monitor staqi floppy-disk 

5. Odbiomik AM/FM na zakres VHF 

6. Wzmacniac 2 klasy D 

101 ukiadbw 

1 . Sygnaiizator dziaiania Swiatef 

2. Eliminator gtosu soiisty 

3. Miemik poziomu dzwi^ku 

4. Mikser 4-kanatowy 

5. Blokada vniwersalna 

6. Prosty wskaznik temperatury 

7. Generator 48MHz CMOS 

8. Alarm samochodowy 

9. Nadajnik na pasmo 2m 

10. Rozciqgania skali miemika wskazbwkowego 

1 1 . Wlejcznik samochodowych swiatel gtdwnych 
Uwaga. Ankieta siuzy celom inforrnacyjnym. mo jestzaS traktowana jako zamowienie. 


UWAGA! W AVT rozpoczpto produkcfe ptytek oraz trwajq przygoto- 
wania do produkcji kftbw wg artykutbw zamieszczanych w EE. 
Wyrrfkf tej anktety sftiiq do ustafenia zakresu t wrelkodd produkcji. 


12. Strojony filtr Srodkowoprzepustowy 

13. Thjmik glo£no6ci 

14. Szybki wzmacniacz operacyjny 

15. Wtqcznik zrmerzchowy 

1 6. Generator sterowany napi^ciem 

17. Niskoszumny wzmacniacz mikrofonowy 

18. Minutnik z sygnaiem akustycznym 

19. Monitorowanie temperatury za pomoc^ C-64 

20. Alarm o duzej gtoSno&ci 

21 . Generator tonu wywoiania 

22. Ukiad czasowy do grzejnika 

23. Prosty VOX 

24. ^ciemniacz 4-stanowy 

25. Prosty zasilacz regulowany 

26. Stabilizacja obrotow miniwiertarki 
27 Generator LC tali stnusoidalnej 

28, Mikrofon podczerwieni 

29. Kompresor dla gitary 
tmi<* i nazwisko 


[ I 


H I 


ZAMOWIENIE 

Zamdwienie nalezy przestad na adres: 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 184 


Zamawiajac ptytki, fcriie pfyl czoiowych, 
dyskietki. EPROM-y. PAle. GAL-e. 
mikrosterowntki naiezy wpisac kod 
zamawiarej rzeczy i jej rtazwe. 


Imie i nazwisko 


Adres 


Zamawiajac numery archiwalne pisma Elektor Elektronik w came 42 000 zt {w tym koszi preesylki) 
naiezy wpisai w kratkach liczbe zamawianych egzemplarzy 


1/93 


2/93 : 


I 3 /93 


1 1/94 


\\o£6 


Kod zamowienia 


Nazwa 


Cena jednostkowa 


Warto$d 


Razem 


Pokwttowante dla wptacajqcego 


Zl 


wpfacaj^cy 


Doktadny 

adres 


Na Pk AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r-ku 1658-196657-136 


Stempel 


Pobrano 

opiate 


Odcinek dla posiadacza rachunku 


zt. 


wptacajqcy 


Dokfadny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r ku 1658-196657-136 


Stempel 


Podpis przyimu^cego 


Pobrano 

oplai? 


Odcinek dla banku 


Zl 


wptacaj^cy 


Dokfadny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r ku 1658-196657-136 


Slempel 


Pobrano 

oplal? 


Podpis przyjmujqcego 


Podpis przyjmujqcego 















4 x (ISKfl 

W swiecle elektroniki o sukcesie decyduje szybkosc dzialania. 
Nawet najbardziej udane konstrukcje po kiiku miesi^cach trac^ 
miejsce n a "liscie przebojow", a zainteresowanie rynku zwraca si$ 
ku innym nowosciom. Sukcesy odnosz^ ci, ktbrzy pierwsi wprowa- 
dzilj nowo^b na rynek. Sukcesy odnosz^ dobrze poinformowani o 
najnowszych rodzajach ukiadow scaionych i ich aplikacjach. To 
proste * sukcesy odnoszq staii Czytelnicy naszego biuletynu 
Uklady Scalone - Kataiog Aktuatno&ci. 

W ciqgu dwoch fat istnienia USKA osi^gn^ta kilkutysi^czny naktad. 
Okazalo si$, ze publikacja danych katalogowych i not apiikacyjnych 


nowych ukladbw jest bardzo przydatna dla wfelu elektronikbw. 
Niektore typy ukiadbw scaionych zostafy "wylansowane" na rynku 
krajowym dzi^ku publikacjom w naszym biuletynie informacyjnym. 
Dotychczas USKA zawierafa gfownie uklady do sprzftu radiowo- 
telewizyjnego i audio-video (RTV i AV), W roku 1994 
rozpocz^lismy wydawanie trzech dodatkowych tytutow; Uklady 
Analogowe (UA), Uklady Cyfrowe (UC) oraz pC i pami^ci (pC). 
Seria czterech zeszytow, o obj$to6ci 48 stron kazdy, jest wy- 
dawana co 2 miesi^ce. Cena zeszytu, w sprzedazy wysylkowej lub 
w sklepie firmowym AVT (W-wa, ul. Prosta 69) wynosi 55.000 zl. 

Niezwykfe atrakcyjne warunki prenumeraty zeszytow 
USKA - po cenie zbytu 44.000 z \ . 


Tylko sledzqc regularnie zawartosc biuletynu USKA nie przeoczysz zadnej nowosci na rynku ukiadow scaionych. 


Drogi Czytelniku! 

Przyjmujemy zamdwienia na prenumeraty miesiycznikbw: Elektronika Prak- 
tyczna (EP), Elektor Elektronik (EE) oraz dwumiesiycznika Uklady Scalone 
- Kataiog Aktualnosci (USKA) 

Dla miesiycznikbw EP i EE proponujemy trzy mozliwoSci: 

1. prenumeraty rocznq (12 numerow), 

2. prenumeraty potrocznq (6 numerdw), 

3. prenumeraty kwartalnq (3 numery), 

Prenumerata jest przyjrnpwana od najbiizszegonumeru po otrzymaniu przelewu 
przez wydawnictwo. Nalezy koniecznie zaznacryd, cry jest to kontynuacja 
prenumeraty, cry ter plerwsza wpiata, aby umkn^c podwdjnej wysylki. 

Dla dwumiesiycznika USKA proponujemy tylko prenumeraty roczn^, na 6 
numerdw wydawanych w roku 1994 (i^cznje z numerami juz wydanymi), przy 
czym mozna dokonab wyboru dowolnych tytutow sposrod 4 serii lematycznych 
lego biuletynu. 

W ceny prenumeraty jest wliczony kosrt przesylkl. 

Aby zaprenumerowac jedno z naszych czasopism (lub kifka jednoczeinie) 
nalezy wpiacic odpowiedni^ kwoty (wyliczonq za pomoc^ tabelkt na przekazie) 
na nasze konto bankowe. Najlepiej skorzystac z zamieszczonego nizej pree- 
kazu. Poniewaz docierajqcy do nas odcinek przekazu jest traktowany jako 
zamdwienie, prosimy o bardzo wyraine napisanie DRUKOWANYMI LITERA- 
Ml na wszystkich odcinkach przekazu: imienia, nazwiska i dokladnego adresu 
z kodem pocztowym. Prosimy o dokladne wypefnienie obu stron przekazu. 
Gwarantujemy wyslanie wszystkich zamowionych i oplaconych numerdw bez 
koniecznosci doptaty, gdy wzro£nie cena pisma. 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 
pism 

"Elektronika Praktyczna", "Elektor Elektronik" 
oraz 

biuletynu "Uklady Scalone - Kataiog Aktualnodci* 

Ceny prenumeraty zagrarricznej (w maikach nemieckkti): 

"Elektronika Praktyczna" , “Elektor Elektronik* 

roczna 48DM 56DM 

pdiroczna 30DM 35DM 

“USKA'" - komplet czterech zeszytdw: 
roczna 168 DM 

Aby zaprenumerowac ktoreS z naszych czasopism, naleiy wptacid odpowiedniqi 
kwoty na konto: 

AVT-Korporacja Sp. z o.o., 
ui. Prosta 69, 00-038 Warszawa 
Bank PKO BP XV 0/W*wa, Al. Jerozolims kie 7 
00-950 Warszawa 
Nrkonta 1658-196657-136 
SWIFT CODE 
BPKOPLPW 

Prosimy o wyraine zaznaczenie, czy jest to prenumerata roczna, czy pdiroczna, 
oraz o napisanie miesiqca rozpoczycia prenumeraty. Do ceny prenumeraty 
naleZy doliczyd koszty przesylkl pocziowej: 

- Europa - 3DM za 1 egz. 

- AmeryKa Pn, Pd, Afryka, Azja - 8DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 


UWAGA! Na tych samych blankietach mozna rowniez dokonac wplaty na zakup numerow archiwainych EP (kompletny rocznik 1 993 lub 
dowolne numery) i EE (dowolne numery). Nalezy wyraz nie wpisac numery zamawianych pism i wptacib kwot$ rown^ ilosci zamawianych 
egzemplarzy x cena (28.CK)0 zl dla EP/93, 32.000 zl dfa EP1 ,2,3,4/94, 36.000 zl dla EP5/94 i daiszych, 42.000 zl dla EE). 
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LU 


po raz pierwszy Q kontynuacja 


po raz pierwszy 


kontynuacja 


po raz pierwszy fl kontynuacja 


Prenumerata 

Cena i nurneru 
x rtumer6w 

op*aia 

a 

§ 

Prenumerata 

Cena 1 numeru 
x tk)66 numerdw 

Opfata 

m 

c 

a 

Prenumerata 

Cena numeru : 
x ito £6 numer6w: 

Optata 

roczna 

32.000 x12 * 

384.000 

f 

e 

Q. 

1 

c 

roczna 

32.000 xl 2 - 

384.000 

1 

roczna 

32 000 x12 » 

384.000 

pdiroczna 



34.000 x 6 * 

204,000 

pdiroczna 

34.000 x 6 = 

204.000 

0. 

pdiroczna 

34.000 x 6 - 

204.000 

kwartaina 

36.000 x 3 = 

108.000 

kwartaina 

36.000 X 3 * 

108.000 

5 

c 

0 

kwartaina 

36.000 x 3 = 

108.000 

Arch, nr 



S 

D 

Arch, nr 



£ 

Arch nr . 



□ Rocznik archiwalny 1993 * 

286.000 

III 

: 

' j Rocznik archiwalny 1993 - 

286.000 

LU 

□ Rocznik archiwalny 1993 = 

286.000 

j po raz pierwszy ■_] kontynuacja 

- 

j po raz pierwszy Q kontynuacja 

P 

j po raz pierwszy Fl kontynuacja 

Prenumerata 

Cena 1 numeru 
x rtumer6w; 

Optata 

C 

Prenumerata 

Cena t numeric 
x iloii numer6yr 

Opiara 

JX 

c 

Prenumerata 

Cena 1 numeru 
x ik>$6 numerow: 

Optata 

roczna 

32.000 x12 « 

384.000 

s 

s 

roczna w 

32.000 xl 2 - 

384.000 

1 

LU 

roczna 

32.000 x12 w 

384.000 

pdiroczna 

38.000 x 6 = 

228.000 

Ui 

pdiroczna 

38.000 x 6 = 

228.000 

pdiroczna 

38.000 x 6 > 

228.000 

kwartalna 

42.000 x 3 = 

126.000 

o 

•s 

Jt 

9 

kwartalna 

42.000 X 3 = 

126.000 

O 

S 

in 

kwartaina 

42.000 x 3 = 

126.000 

Arch, nr 



LU 

s 

Arch, nr .... . 



£ 

LU 

Arch nr 









prenumerata 

roczna 

Cena 1 nuirteru Optata 
x ilo$i numer6w 

< 

Prenumerata 

roczna 

Cena ? nurneru ! Optata 
x Ao£6 numerbw 

< 

Prenumerata 

roczna 

Cena t nurrwu 
x numerbw 

Optata 

RTV i AV 

nr 1...6 /94 

44.000 x 6 - 264.000 

tn 

3 

RTV I AV 

nr 1...6 /94 

44.000 x 6 = 264.000 

(0 

3 

RTV i AV 

nr 1...6 /94 

44.000 x 6 

■ 264.000 

Analogowe 
! nr 1.„6 /94 

44.000 x 6 = 264.000 

2 

Analogowe 

nr 1...6 /94 

44.000 x 6 = 264.000 

O 

o 

Analogowe 

nr 1 6 to 4 

44.000 x 6 - 264.000 

Cyfrowe 

nr 1...6 /94 

44.000 x 6 = 264.000 

| 

Cyfrowe 

nr 1...6 /94 i 

44.000 x 6 * 264.000 

! 

Cyfrowe 

nr 1...6 /94 

44.000 x 6 * 264.000 

mC 

nr 1...6 /94 

44.000 x 6 - 264.000 


pC 

nr 1...6 /94i 

44.000 X 6 - 264.000 


uC 

nr 1...6 m 

44.000 x 6 

s 264.000 








WYDAJE 


Warszawa, ul. Prosta 69, tel/fax 32-47-51 
02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 


BIULETYN USKA 


Soria czterech zeszyldw. o obigtoici 48 siror Kozdy. jest wydav.ana no 2 miesiqce. 
Cena detaiiczna 55.000 zl. 

Prenjmorata zeszytow USKA - po oenie zbytii 44.000 z» (patrz sir. 66). 

RTV i AV 1/94 LA7520N;21N LA7530N LA7830 NESA605 LM833, SAB6456T. 
SDA4212, SP4633, SP4731. U6640/BS U66489H, SFH505A. UM93520 
UA 1/94: RC4 1 51/52. CA3240 XR2208. NE553?. NE5533/34 TL08Q/8 1/82/84 
UC 1/94: ICM7217/27, UM3750. UM3758. CM05-4000 
HC 1/94: RS232. ICL232. MCI 488. MC1489 ST M2?l6 M2732A. M2764A. 
M27120A M27256 M2751? 

RTV i AV 2/94: LA7620/21. LA7820 LA7B31 LA705O. TEA6300rT. TEA6310T. 
TEA6330T. ISD1100, ISD 

UA 2/94: LF15*. U604xB. ICL7660 MiiMi d m 

ULN200xA. UIN280XA ADCOBOx ^ 53* 

UC 2/94: MC1450xx/SC413xx. CMOS- 4 

-v 1 Uf 


4000 

jtC 2/94: ET/M/2716/ETC2716 
M2732A/ETC2732. M2764A 
TS27C64A M27128A. M27258/ 
M27C256B, M27512/M27C512. 
80C51 

RTV I AV 3/94: ISD12b0- M00, 
ISD2500. LA 7910. LA7950 
LM1871, LM1872 
UA 3/94: ADC0801 . 0805. 

ADC 10662/664. MAX 120/ 122 
NE.SE531 

UC 3/94: UM3720, UM3721. 

MC 145030. MCI 45031. .35, 
CMOS'4000. 7400 
pC 2/94: 80C51. M27C1001. 
M27C2001. M27C4001. 8xC581 


m&Y mm 


um-riuxiiMwrMWf 



SERIA: 

KATALOGI 

UKLADOW 

SCALONYCH 



Rysunki obuddw i opis wyprowadzeA 
ponad 2500 typdw uktedOw scalo* 
nych analogowych. S<1 10 niemai 
wszyslKie yMady uzywane w sprzeac 
powsze chnego uzytku 250 stron 85 
Cono dolaltczna 98.000 z* hjrtowa 
68.000 zi 



Zestawienie odpowiednikdw uktadow 
scnionych z calego Swiata 380 stron B5 
Cana detaiiczna 167.000 zl. hurtowa 
119.000 zi 



\ESZ 


Zestavnenie ws/ystkicn tikladbw scalonych 
produxowanycn na &*v»ar.*e (ponad 60000 
tyoOwi Kaiaing sluzy do tdcntylixacjt 
prodocenta t grupy rodzajowej ukladu 
sealonego a wt?c jest /rpdiem typu 
Master 520 stron 85 Cena dctahczno 
1 65 .000 z* hurtov/a 1 18.000 /< 


Ksi^zki sprzedawane w sklepie firmowym AVT, 
Warszawa, ul. Prosta 69, oraz wysylane poczt^ na 
przedplaty: cena ksi^zkl + koszt przesylki (35.000 zl). 
Przedplaty nalezy dokonac na konto AVT: 

PKO BP XV O/W-wa 1658-196657-136. 

Cany hurtowe - od 10 egz. 


WYDAWNIC7W0 ' 

SERIA: QUICK REFERENCE 



PODZESPOtY 

ELEKTRONICZNE 

TV'SAT ELECTRONIC KoNSTANiy SAckARczuk 

OfERujEMy tecLnoIoq^ SMD 
i koNVX/E NcjON aI\/\ w ilosciach hurtowych 

✓ Procesory: 80C31, 8031, 80C49. 80CS1, 8051. 80S2, 80C52, 

80C55Z 80C562, 80C851, 80C652, 80C654. 

80535. 8039, H049, D87C51FB. 68HC05. 

68HC11. 68HC25. 68070, P93C101 (QFP)... 

|/ Pamieci: 8582 IDIP, SMD). 6594 (SMD), 24C04 (SMD), 24C0H... 
EPROMY (no we, u/ywane) 

6116, 62256 ISMDJ, 628128... 

%/ Uklady z serii TTL, LS, HC, HCT, CMOS <smd i dip' 
%/ Uklady liniowe: 

TDA: 4555, 4557, 4580, 4660, 4661, 4650 468Q 1579, 

3505. 3857. 4800, 4881. 5030. 5331, 8730, 9800, 9820... 
SAA: 4700, 7157. 7158, 7197. 5243JE 5231 ... 

TEA: 5500, 6200. 6320 (SMDL. 

U: 4058. 4030, 264, 2540. 2560, TCST2104 (opto), U263 OTK) 

|/ Uklady syntezy SDA.3202-2 (SMD), tsassii <SMD). spssio, 
i dzielniki: TSA6057, SAB6456, SL1451 (TDA8730) 

STK, LA, LC - wzmacn. mocy (do 50W), inne 

✓ Tranzystory i diody (glownie SMD) 

|/ Kondensatory, rezystory (SMD), potencjometry 

✓ Przeka^niki: 1,2V; 5V; 12V 1A i inne 

01-957 WARSZAWA 

ul. Szegedyhska 13A (budyn«k hot«j« acora> 

tel. /fax: (0-22) 34-44-27 



(SI 87-115 Toruri 16 

KatQlog| dla firm - gratis 


ELEfTlEmV 

ELEHIRDEllEEre 

Wystarczy tel/fax (0-56) 480-222 
zadzwomc! tel/fax (0-56) 456-222 







t ***. 



MX620 



OFERUJE 


MULTIMETRY 
3 1/2 cyfry LCD 



Zamowienia prosimy kierowac na adres: 
02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 
tel. 32-14-01 w. 248 lub 32-33-48 
fax 32-47-51 




Parametr/funkcja 

MX170B 

MX180TR 

MX210 

MX280 

MX350 

MX505 

MX620 

MX700 
do samochodu 

NAPISCIE 

STAfcE 

2000nV 

20V 

2COV 

1000V 

2C00mV 
20V 
20CV 
_ 1000V 

!|S«1I 

200mV 

2V 

20V 

200V 

rooov 

200 mV 
2V 
20V 
200V 

1000V 

200 mV 
2V 
20V 
200V 
1000V 

200 mV 
2V 
20V 
200V 
1000V 

200mV 

2V 

20V • 

200V 

NAPIECIE 

2MIENNE 

8S 

200V 

750V 

1 1 

1 i 

1*851 

2V 
20V 
200V 
750V 

200mV’ 

2V 
20 V 
200V 

750V 

200mV 

2V 

20V 

750V 


PRAD 

STAtY 

200uA 

2000pA 

200mA 

2C0pA 

200CnA 

200mA 

200, iA 
JTOOOiiA 
20mA 
20CmA 
2000mA 
10A 

2mA 

20mA 

200mA 

20A 

200mA 

10A 

200mA 

20mA 

200mA 

10A 

20pA 

200uA 

2mA 

20mA 

200mA 

20A 

200mA 

2A 

I5A 

PRAD 

ZMIENNY 




2mA 

20mA 

200mA 

20A 

200mA 

10A 

200uA 

20mA 

200nA 

10A 

20|»A 

20(H»A 

2mA 

2CmA 

200nA 

20A 


REZYSTANCJA 

zooon 

20k(l 

200MI 

2000kl] 

2000f) 

20kO 

2O0M1 

2CO0W1 

2000 

20000 

20x0 

200KO 

2COQkO 

&opg 

2KO 
20kU 
20Cxn 
2MU 
20 MU 

2000 

2kO 

20kO 

2C0kfi 

2000kU 

2000 

2W1 

20kO 

200KQ 

2MO 

20MO 

2 oon 

2kU 

20kQ 

200M1 

2MO 

20MO 

200MQ 

2000 

2kU 

2QkO 

20CKI1 

20WG 

POJEMNOSC 




2nF 

20nF 

2C0nP 

20nF 



i 

L 


CZSSTOTLIWOSC 

TEMPERATURA 




2kHz 

20kHz 

200kHz 



2kHz 

2CkHz 

200kHz 

2MHz 

20MHz 





~~ •20C...137Q 7 C 


20‘C... 1370 C 

HFE 


~ TAK 


_I TAK- 





-M 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK. 


TAK 

TAK ~ 


TESTER ClAGtaSCI 




TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


WAGA 

iSOg “ 

“ •50g ” 

I86g 

aooa 

l70g 

292g 


~252g 

WYMIARY 

70x 116x24mm 


66x151 x30mm 

88x191 x36mrr» 

70iii 6x24mm 

88x170x36mm 


88x171x36mm 


tonin'- daterti 

testar tsaiem 

»«sl-gerierator 



sonda do pamianj 

Pami^c wanotoi 

Pomiar obroiow ■ Ma 

INNb FLJNKCJE 






temparauiry 

mierzono) maks 

zwa'Cia slykbw 








1 slandw li)g*arnycli 


CENA (bez VAT) 

305.000 

320 000 

390.000 

810.000 

790.000 

680.000 

1 300.000 

950.000 


